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DIPLOMADO Y CURSOS DE ACTUALIZACION

Diagnostico molecular aplicado en la medicina clinica y la investigacion
biomédica.

Ponentes

Dra. Rebeca Pérez Morales

Dr. Alberto Gonzalez Zamora

Dra. Maria Fernanda Gonzalez delgado

Dr. Efrain Rios Sanchez

El diagnostico de las enfermedades genéticas e infecciosas es una de las areas criticas de
la salud, cada uno de los pasos involucrados desde la toma de la muestra, transporte y
procesamiento implica diversos conocimientos técnicos y practicos que garantizan la
calidad del resultado y que ademas impacta en las decisiones médicas que involucran a

los pacientes.

La actual pandemia ocasionada por el virus SARS-CoV2 destaco la relevancia de la
biologia molecular en el diagnostico clinico, de la misma manera puso en evidencia la
falta de capacitacidon por parte del personal drea de la salud, lo que condujo a la
generacion de falsos positivos y negativos, que indudablemente tuvieron un impacto en

el rumbo de la epidemia a nivel mundial, nacional, estatal, regional y local.

Tradicionalmente, el diagnéstico de una enfermedad o sindrome es realizado por el
médico; mientras que el laboratorio convencional permite reforzar y orientar el
diagnodstico médico. Actualmente surgen nuevas areas lo que implica la colaboracién
multidisciplinaria de varios perfiles profesionales de la salud, ente ellos médicos,
enfermeras, quimicos clinicos, biélogos moleculares y otras disciplinas que permiten un
abordaje integral de la salud publica. Indudablemente la biologia molecular y las ciencias

genomicas son indispensables en esta nueva area de especializacion del diagnostico, que
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mediante el uso de herramientas de vanguardia como los estudios bioinformaticos,
pruebas de identificacidén de acidos nucleicos e incluso la determinacién de su secuencia,
requiere capacitacion constante y conocimiento de los principios basicos y aplicaciones
de las diferentes pruebas moleculares, por lo que la capacitacion del personal del area
meédica y clinica en esta area de desarrollo, permitird dar un mejor servicio diagnoéstico
e interpretar adecuadamente los resultados que impacten positivamente la practica

clinica.

e Modalidad del diplomado

Hibrido (virtual y sesion practica presencial)

e Sede

Facultad de Ciencias Quimicas, GP, Laboratorio de Biologia Celular y Molecular.

e Duracion del diplomado
Un total de 120 horas divido en 4 modulos que seran desarrollados en un periodo de
septiembre a diciembre de 2022.
Horas tedricas y practicas totales: 100 h

Horas de analisis de articulos y material de apoyo: 20 h

e Fecha de inicio: 2 de septiembre de 2022

e Horario: Viernes (17 — 20) y sdbado (9 — 12), sabado de practica (9 — 14)

e Objetivo general:
Brindar capacitacion a los profesionales del area de la salud en la ejecucién e
interpretacion de los resultados obtenidos a partir de herramientas moleculares utiles en

el diagndstico de patologias infecciosas, genéticas y cronicas degenerativas.

e Objetivos especificos
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Revisar los conceptos basicos de la biologia molecular que son relevantes en el
diagnostico clinico.
Conocer los usos y aplicaciones de las técnicas moleculares en el diagndstico de diversas

patologias.

e Poblacion objetivo
Personal del area de la salud (médicos, enfermeros, quimicos, nutridlogos) o con
conocimiento en el area de las ciencias bioldgicas (bidlogos, bioquimicos) y otras areas

afines.

o Competencias y/o habilidades a desarrollar
Los profesionales del drea de la salud conocen, ejecutan e interpretan los resultados de

las técnicas basicas de utilidad en el diagnostico molecular de diversas patologias.

e Desarrollo de algun producto

No se desarrollara producto.

e Requisitos de acreditacion del curso
Acreditar la asistencia minima del 80% a cada moédulo y aprobar la evaluacidn teodrica

con una calificacion minima de 80 puntos en cada mddulo.

e Requerimientos minimos para llevar a cabo las actividades
Computadora con micréfono y camara, y conexiéon estable a internet. Disponibilidad

para la sesion practica.
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Modulo 1. Bases y fundamentos de biologia molecular

Expositores: Dra. Rebeca Pérez Morales y Dr. Alberto Gonzélez Zamora.

Descripcion: En este médulo se explicaran los antecedentes teéricos que fundamentan la aplicacion
de las técnicas diagnosticas en biologia molecular, recordando los aspectos bdsicos para la
interpretacion de los resultados diagndsticos

Forma de evaluacién: Acreditacion del examen tedrico con calificacion minima de 80 y

asistencia al 80% de las sesiones

e Estructura celular y componentes

e Niveles de organizacién celular: unicelularidad, multicelularidad, pluricelularidad

e Estructura, organizacion y caracteristicas del genoma (eucromatina, heterocromatina)
e Acidos nucleicos: ADN y ARN (Caracteristicas fisicoquimicas y propiedades bioldgicas)
o Tipos de ARN (mRNA, tRNA, rRNA, siRNA, miRNA)

e Genesy cromosomas

e Enfermedades genéticas: monogénicas y poligénicas

e El proteoma

e Estructura de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria

e Caracteristicas quimicas de las proteinas

e Funciones de las proteinas

e Enzimas, polimerasas y enzimas de restriccion

e Dogma central de la biologia molecular

e Trasmision de la informacion genética

e Traduccién de mensajeros

e Replicacion del material genético

Practica experimental: Extraccion de DNA y RNA usando método convencional y kit
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Modulo 2. Preparacion de muestras y su procesamiento por el

laboratorio

Expositores: Dra. Ma. Fernanda Gonzalez Delgado y Dr. Efrain Rios Sanchez
Descripcion del modulo: En este modulo se abordaran las diferentes muestras que se reciben para el
procesamiento, sus caracteristicas y los principios de la extraccion de dcidos nucleicos, asi como los
pardametros de calidad que deberan cumplir para que se consideren optimas para su uso en estudios
moleculares.

Forma de evaluacion: Acreditacion del examen tedrico con calificacion minima de 80 y

asistencia al 80% de las sesiones

e Tipos de muestra y control de calidad.
e Fuentes de obtencion de material genético
e Caracteristicas de las muestras: Ventajas y desventajas
e Toma de muestra, transporte y almacenamiento.
e Tipos de medios de transporte
e Manejo de la muestra (identificacion y transporte)
e Recepcion de muestras con observaciones y muestras de rechazo
e Extraccidn y analisis de acidos nucleicos
e M¢étodos tradicionales de extraccion de DNA/RNA
e Fundamentos, caracteristicas, ventajas y desventajas
e Kits de DNA/RNA.
e Fundamentos, caracteristicas, ventajas y desventajas
e M¢étodos automatizados de extraccion de acidos nucleicos
¢ Fundamentos, caracteristicas, ventajas y desventajas
e Evaluacién de la cantidad y calidad del material genético
e Patrones de pureza de las muestras: A260/230.
e Integridad del material genético RNA/DNA
Practica experimental: FElectroforesis de DNA, RNA, cuantificacion de 4acidos

nucleicos.
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Modulo 3. Técnicas de analisis de proteinas y de secuencias de DNA

Expositores Dra. Rebeca Pérez Morales, Dr. Alberto Gonzalez Zamora.

Descripcion: En este modulo se abordardn los fundamentos del andlisis de las proteinas para el
diagnostico molecular, su implicacion clinica, asi como la relevancia en el tratamiento de patologias
especificas. Adicionalmente se abordaran las metodologias de andlisis de secuencias de ADN que
daran paso al diagnostico por PCR.

Forma de evaluacién: Acreditacion del examen tedrico con calificacion minima de 80 y

asistencia al 80% de las sesiones

e Inmunoensayo ELISA

e Tipos de ELISA: Directa, indirecta, competitiva, sandwich.

e Aplicacion de la técnica de ELISA en el diagnostico molecular

e Determinacion de componentes séricos. Hormonas, autoanticuerpos,

e Electroforesis y tipos de electroforesis: vertical/horizontal;
continuos/discontinuos

e Geles nativos, desnaturalizantes y bidimensionales

e Principio del southern, northern y western blot

e Inmunohistoquimica e inmunofluorescencia

e Generalidades histologia y técnicas de tincion

e Aplicacion de la técnica en el diagnostico molecular: Marcadores tumorales

e Analisis de secuencias de DNA

e Herramientas computacionales para el analisis, identificacidén y desarrollo de

secuencias nucleotidicas

e Disefio de oligonucleo6tidos y sondas

Practica experimental: Disefio de oligonucledtidos, sondas e implementacion de

protocolos de PCR, manejo de equipos y uso de herramientas bioinformaticas.
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Modulo 4. Técnicas de analisis de acidos nucleicos

Expositores: Dra. Ma. Fernanda Gonzalez Delgado, Dr. Efrain Rios Sanchez.
Descripcion: En este modulo se abordardn los principios de la técnica de PCR, sus variantes y
aplicaciones en el ambito diagndstico de agentes patogenos, asi como de condiciones no patigenas
adquiridas a través de manera hereditaria

Forma de evaluacién: Acreditacion del examen tedrico con calificacion minima de 80 y

asistencia al 80% de las sesiones

e Fundamento de la técnica de la Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR)

e PCR punto final, PCR multiple, PCR RFLP

e Transcripcion reversa PCR (RT-PCR)

¢ PCR tiempo real cuantitativo (qQPCR)

e Interpretacion de graficas: caracteristicas de las curvas, valores de Ct, regresiones,
parametros de calidad

e Cuantificacion de acidos nucleicos: cuantificacion absoluta y cuantificacion relativa

e Ejemplos:

e (Cargas virales de VIH

e Deteccion cualitativa de agentes patdgenos infecciosos por PCR

e Virus de DNA: Virus del papiloma humano, Herpes Citomegalovirus

e Virus de RNA: SARS-CoV2, Influenza (A, B, HIN1), Dengue, Hepatitis, VIH.

e Bacterias: Mycobacterium tuberculosis, Brucella abortus

e Parasitos: Trypanosoma cruzi, Toxoplasma gondii

e Hongos: Coccidioides

e Microarreglos de DNA y RNA

e Polimorfismos asociados al desarrollo de enfermedades

e Mutacioén de genes y riesgo a cancer (BRCAI, BRCA2, APC)

e Diagnostico prenatal (cultivo celular y cariotipo), consejo genético

e Pruebas de paternidad, identificacion y parentesco

Practica experimental: PCR de VPH, RT-PCR SARS-CoV-2 y mutaciones de riesgo a

cancer.



