ll-ll\

=i
ILI

ﬂlal

Universidad Juarez del Estado de Durango

Facultad de Ciencias Quimicas
Gomez Palacio

Division de Estudios de Posgrado e Investigacion

PLAN DE ESTUDIOS

MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

T

40

o¥%

&¢

Septiembre 2014

%

pOUL

@ Q
g

%.w\r@

\,i



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD JUAREZ DEL ESTADO DE DURANGO

DIRECTORIO

RECTOR
C.P.C. Y M.l. OSCAR ERASMO NAVAR GARCIA

SECRETARIO GENERAL
M.l. JOSE VICENTE REYES ESPINO

DIRECTOR GENERAL DE ADMINISTRACION
C.P. MANUEL GUTIERREZ CORRAL

ABOGADA GENERAL
LIC. ANA BERTHA ADAME GARCIA

DIRECTOR DE PLANEACION Y DESARROLLO ACADEMICO
DR. JACINTO TOCA RAMIREZ

DIRECTOR DE SERVICIOS ESCOLARES
DR. ALFONSO GUTIERREZ ROCHA

COORDINADORA INSTITUCIONAL DE POSGRADO
M.O.E. ANA MARIA ALVAREZ DEL CASTILLO GONZALEZ

Pagina i



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

GOMEZ PALACIO

DIRECTORIO

DIRECTOR
DR. VICTOR MANUEL RODRIGUEZ GONZALEZ

SECRETARIA ACADEMICA
ING. ALMA ALEJANDRA PERALTA CABALLERO

SECRETARIO ADMINISTRATIVO
DR. OMAR ALONSO LOPEZ

JEFE DE LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E

INVESTIGACION (DEPI)
MC MONICA ANDREA VALDEZ SOLANA

Pagina i



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

RESPONSABLES DEL DISENO DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

DRA. AURORA MARTINEZ ROMERO (COORDINADORA DE LA
MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS)

DRA. MARIA GUADALUPE CANDELAS CADILLO

DRA. REBECA PEREZ MORALES

DRA. PATRICIA RAMIREZ BACA

DRA. CONCEPCION GARCIA LUJAN

DR. VICTOR MANUEL RODRIGUEZ GONZALEZ

COLABORADORES
Ph.D. JUAN RAMON ESPARZA RIVERA

LIC. LUIS ANTONIO MONTOYA JAQUEZ
DR. JUAN MANUEL DE JESUS FAVELA HERNANDEZ

Pagina 3



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

CONTENIDO
1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA .......cviiiiieetteee et ee et eae s 1
2. INTRODUCCION ...ttt ettt sttt sttt nas 2
. OBUIETIVOS ... 4
3.1 ODbjetivos INSHUCIONAIES........cooeeiiiei e e 4
TN © 1o 1= (1Y o o (=TI o] (o To | =T 0 - 5
4. MISION Y VISION DEL PROGRAMA ......c.cooiuiiiieiiieiee sttt 6
o R |V 111 o o RSP 6
4.2 VISION ottt et e e e e e e e e e e e aaaeaaaana 6
5. POLITICAS, METAS Y ESTRATEGIAS .....ooiivieeeeeeeee et 7
B, POIICAS ettt 7
5.2 MBLAS o 7
LR T ] (= 1 (=0 | = 8
6. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA ... ..ottt 9
6.1 Historia del PoSgrado €n MEXICO..........ceiieieiiiiiiiiiiiii e e 9
6.2 Evaluacion de los Programas de Posgrados de Calidad..................ccccovvunenn. 13
6.3 Historia del Posgrado enla UJED ... 15
6.4 Historia del Posgrado en la Facultad de Ciencias Quimicas.......................... 15
6.5 Descripcion de Programas de Maestria Afines ..........ccccceeeeeeeei e, 16
6.6 Contexto Académico para el Desarrollo del Programa de Maestria............... 17
7. FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA ........coiiieeieeieeeeeeeeeeeeeee e 18
7.1 Pertinencia SOCIAL...........uuiiiiii et 18
7.2 Pertinencia ACAOEIMICA. ......cccceeeiiiiiiiiice et e e e e e e e 19
7.3 Marco CientifiCO TECNICO ......cccciiiiiiiiice e 19
8. DEMANDA DEL PROGRAMA ... ..o, 26
8.1 Demanda Real ...........uiiiiiiiiiiiiiii e 26
8.2 Demanda POtENCIAL........cccceiiiiieiiie e 27
9. JUSTIFICACION ...ttt ettt 32
10. PROCESO EDUCATIVO ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiuiueuiueeeueanseneesennnsssaennnsessnsssennennsnnnnnnns 34
10.1 Perfil de INQIES0 .. .ciiiii e e e e e eaaaas 36
11. PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA .....uuttiiiiiiiiiiiiiinieinneinnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnes 37
11.1 Criterios de flexibilidad ... 56
11.2 Sistema de TULOMA .....cceieeiiiiiie it e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeenne 58
11.3 ProcCes0 de SEIECCION.........uuuiii et e et e e e e e e e e e e e e eeeeane 61
11.4 RequiSItOS A€ AAMUSION ......uuuuiiieee e eeeeeiteee e e e e e e ee e e e e e e e e e easaana e e e eeeeeeeenes 62
11.5 RequiSitoS de PermManenCial .........ccouuiiiuiiiiiiee et eeeaii e eeeeeeeees 63
11.6 Requisitos de Egreso y Obtencion del Grado...............evvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 63

Pagina 4



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

11.7 Perfil de EQreS0. .. iii ittt e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e eneane 64
11.8 Consejo Académico del Programa..........ccceeeeeeeiieeeuiiiiiiieeeeeeeeeesiiiss e e e eeeeeeeanns 65
11.9 Nucleo Académico Basico del Programa..........cccccuuvveiiiieeeeeeeeeiiccie e 66
11.10 Profesores Colaboradores del Programa...................eeeeeeieeieiiiiiiiiiiiiiiiieiinennne 68
12. ORGANIZACION, OPERACION Y MARCO NORMATIVO DEL

PROGRADMA ..ttt e e e e et e et e e e e e s sttt e e e eeeeessnssnbbaeeaeeaeas 70
13. AREAS Y LINEAS DE INVESTIGACION .....oouoiiiiiiiieieieeeisieieene e 71
13.1 Evaluacion de los Cuerpos ACAEMICOS .........uuuiieeeeeiiieiiiiiiiiee e e e e e eeeaniin e e e 73
14. INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS FINANCIEROS DEL PROGRAMA ...... 75
15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR .....coviieeee et 79
16. EVALUACION DEL DESEMPENO ACADEMICO DE ESTUDIANTES............ 82
16. BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt 85

Pagina 5



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Unidades académicas de la UJED que ofrecen licenciaturas en Ciencias

QUIMICAS Y Areas afiNES. ......uuuuii i 29
Cuadro 2. Unidades académicas de la region que ofrecen Licenciaturas afines al

area de Ciencias QUIMICAS. ....cccoeeieieee e 30
Cuadro 3. Mapa curricular de la Maestria en Ciencias Quimicas................ccceeeeun. 38
Cuadro 4. Profesores del Nucleo Académico BASICO. ...........eevuvmrvimviiniiiniiiiiniinnnnns 67

Cuadro 5. Profesores Colaboradores del Programa de Maestria en Ciencias
QUIMICAS. .. eiiiti ettt ettt e et e e e et e e e e et e e e eeat e e e essaa e e eeesaan e eeesaans 68

Cuadro 6. Estructura y fortalezas en investigacion de cada CA............ccccvvvveeeennn. 74

Cuadro 7. Infraestructura y equipamiento de la Facultad de Ciencias Quimicas
GOmez Palacio de [a UJED. ..........coiiiiiiiiiii e e e 77

Pagina 6



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Institucién: Universidad Juarez del Estado de Durango
Facultad: Facultad de Ciencias Quimicas Gémez Palacio
Nombre del programa: Maestria en Ciencias Quimicas
Grado a obtener: Maestro en Ciencias Quimicas

Opciones terminales: a) Ciencia y Tecnologia de Alimentos
b) Ciencias Bioquimicas

Fecha de aprobacién por el Consejo de Estudios de Posgrado: 22/Mayo/2014

Fecha de aprobacion por la H. Junta Directiva de la Universidad Juéarez del
Estado de Durango: 03/Junio/2014

Nivel educativo: Maestria

Tipo de programa: Presencial Escolarizado

Duracion del programa: 24 meses

Tiempo para la obtencion del grado: 6 meses
Organizacion en tiempo: Semestral

Total de créditos: 108

Inscripcion al programa: Anual

Periodo de Ingreso: Agosto

Requisito de idioma al ingreso: inglés, 350 puntos TOEFL
Requisito de idioma al egreso: inglés, 500 puntos TOEFL

Orientacién del programa: Investigacion
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2. INTRODUCCION

La presente propuesta académica se basa en el Plan de Desarrollo
Institucional (PDI) de nuestra Universidad, el cual incluye politicas de
fortalecimiento y consolidacion del area de investigacion y posgrado, asi mismo,
en la busqueda de preservar la calidad de la educacion de posgrado, inseparable
a su propia naturaleza, y posibilitar el cumplimiento de la funcion de constituirse en
el nivel de excelencia de la educacion superior nacional, para ello es conveniente
gue la presente propuesta se ajuste a una normatividad vigente en los
lineamientos del Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), creado por
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT), con la finalidad de
reconocer la capacidad de formacion de recursos humanos orientados a la
investigacion, para desarrollar los conocimientos, competencias y/o habilidades de
profesionales de alto nivel que requiere nuestra sociedad.

Actualmente, la ciencia y la tecnologia han transformado el entorno de un
mundo globalizado, por lo que los programas estatales y nacionales de reciente
creacion plantean el impulso de la investigacion cientifica, como un elemento
indispensable para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion,
proporcionando una formacion superior en una disciplina o area interdisciplinaria,
profundizando la formacién en el desarrollo teodrico, cientifico, tecnolégico,
profesional, para la investigacion y el estado del conocimiento correspondiente,
por ello, la Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ) Gomez Palacio, de la
Universidad Juarez del Estado de Durango (UJED), propone la apertura de la
Maestria en Ciencias Quimicas, con la finalidad de contribuir a la solucién de
problemas relacionados con la salud publica, ciencia y tecnologia de los alimentos,
bioquimica, biologia celular y molecular.

El presente documento es el resultado de reuniones de trabajo,
consistentes en la busqueda de informacion, consulta a expertos, discusiéon y
analisis por parte de los responsables del disefio del plan de estudios de la
Maestria en Ciencias Quimicas de la FCQ Gémez Palacio de la UJED.

Las sesiones se iniciaron en el mes de Febrero del 2013, en Septiembre de

2013 se concluyé la primer version preliminar y el 1° de Octubre del 2013, se llevo
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a cabo la presentacion en sesion plenaria ante los maestros de la H. Institucion, en
un ambiente de disposicion, apertura, colaboraciéon y actitud critica. Los
comentarios y sugerencias fueron atendidos y considerados en la presente
propuesta. Finalmente, se atendieron las observaciones emanadas de la revision
realizada por los miembros del Consejo de Estudios de Posgrado de la UJED.

Los apartados fundamentales que conforman la propuesta son los
sugeridos en el Manual para el Disefio, Reestructuracion, Operacion y Evaluacion
de Programas de Posgrado, el cual es editado por el Consejo de Estudios de
Posgrado y la Coordinacion Institucional de Posgrado de nuestra Universidad,
atendiendo también los lineamientos sugeridos por CONACyT, para programas

factibles de ingreso al PNPC.
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivos Institucionales

De acuerdo con los objetivos estratégicos del Plan de Desarrollo del
Posgrado 2009-2020 de la UJED, los objetivos institucionales son los siguientes:
1.- Contar con una oferta educativa diversa y pertinente, caracterizada por su
buena calidad para contribuir a la formacién de recursos humanos competentes a
nivel posgrado.

2.- Ser un sistema de posgrado que interaccione en redes de colaboracion para la
formacion de recursos humanos y el desarrollo de investigacion pertinente y
relevante con impacto en las necesidades regionales y del pais.

3.- Contar con procesos de planeacion y evaluacion sistematizados para
coadyuvar en la toma de decisiones para consolidar el sistema de posgrado.

4.- Contar con una gestion eficiente y eficaz y una normatividad actualizada para
apoyar el desarrollo de las funciones del sistema de posgrado y las acciones de
mejora y aseguramiento de la calidad.

Es importante mencionar que para el logro del primero y segundo objetivo
se requieren de un conjunto de politicas y estrategias relacionados con la
regulacion de la oferta de posgrado, la competitividad académica, la innovacion
curricular, la atencién a los estudiantes, los resultados académicos y la vinculacion
con la sociedad.

Para el cuarto objetivo es necesario contar con politicas que coadyuven a
impulsar los procesos de gestion eficiente y eficaz y una normatividad actualizada
que garanticen el desarrollo de las condiciones institucionales para apoyar el
mejoramiento de las condiciones de los programas y la superacion académica de
los profesores para un mejor funcionamiento del sistema de posgrado (Consejo de
Estudios de Posgrado-UJED, 2008).
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3.2 Objetivo del programa
3.2.1. Objetivo general

Formar Maestros en Ciencias Quimicas con una sélida preparacién en
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan el ejercicio de actividades
de investigacion y académicas orientadas a entender la realidad, resolver

problemas de su entorno y a generar conocimientos en su area disciplinaria.

3.2.2 Objetivos especificos

1. Preparar Maestros en Ciencias capaces de profundizar e incidir en la
problematica actual de las Ciencias Quimicas en concordancia con las
Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) de los
Cuerpos Académicos (CA’s) que apoyan el programa.

2. Realizar e interpretar diagnosticos para colaborar en forma multidisciplinaria
en la propuesta de soluciones a problemas regionales relativos a su opcion
terminal.

3. Promover la aplicacion de la investigacion como método de trabajo para el
ejercicio profesional autbnomo.

4. Fomentar actitudes requeridas en los investigadores, tales como iniciativa,
creatividad, interés, disciplina y ética.

5. Desarrollar la capacidad para detectar problemas cientificos y resolverlos
por si mismos apoyandose en las habilidades de busqueda y andlisis de
informacion, planteamiento de hipotesis de investigacion, recoleccion y
analisis de datos experimentales, elaboracion de conclusiones y redaccion
de reportes de investigacion.

6. Difundir los resultados de investigacion.

7. Promover la vinculaciéon con los sectores de la sociedad.
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4. MISION Y VISION DEL PROGRAMA
4.1 Misién

La Maestria en Ciencias Quimicas de la FCQ Gomez Palacio de la UJED se
orienta a formar recursos humanos que desarrollen investigacion original e
innovadora aplicable en el area de las Ciencias Quimicas. Con impacto en la

solucion de la problematica a nivel local, regional y nacional para contribuir al

desarrollo sustentable del pais.

4.2 Vision

Para el afio 2018 ser un programa lider en Ciencias Quimicas del pais y en
la formacién de profesionales capaces de integrarse al desarrollo de proyectos con
pertinencia social que impacten a la comunidad, sustentando su trabajo en
Cuerpos Académicos consolidados y en la utilizacion de infraestructura y

tecnologia de vanguardia, lo que le permitira mantenerse de manera continua en

los mas altos estandares de calidad educativa.
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5. POLI'TICAS, METAS Y ESTRATEGIAS
5.1 Politicas

De acuerdo con las politicas establecidas en el PDI 2011-2016 de la UJED,

se retoman las politicas institucionales que daran rumbo al programa de Maestria,

para fortalecer la oferta de programas de posgrado de calidad de nuestra H.

Institucion. De acuerdo con su impacto estratégico en el desarrollo institucional y

del posgrado, se consideran las siguientes:

o bk~ w NP

Mejora continua de la calidad educativa y reconocimiento social.
Fortalecimiento de la investigacion y desarrollo cientifico.
Mantenimiento de la calidad de los programas de posgrado.
Modernizacion de infraestructura y servicios.

Vinculacion con la sociedad.

Desarrollo sustentable, proteccion del medio ambiente y cuidado de la

salud.

5.2 Metas

Dentro de las principales metas se destaca que el programa de Maestria en

Ciencias Quimicas logre su acreditacion bajo los lineamientos del PNPC del

CONACYT, para lo cual se han establecido las siguientes acciones:

Incorporar el Programa de Posgrado en el PNPC del CONACYT en un lapso

minimo de un afio.

Mantener e incrementar el nimero de profesores participantes del 50 al

75% en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) para el afio 2016.

Incrementar por lo menos un profesor mas por CA 'y por LGAC para el afio
2016.

Vincular al menos un alumno por integrante del Nucleo Académico Basico
del programa con el desarrollo de los proyectos de investigacion vigentes

en los CA’s, asi como con sus colaboradores para el afio 2017.
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V. Promover la movilidad de al menos el 50% de los alumnos y profesores
para vincular el programa con otros posgrados reconocidos por el PNPC y

con programas internacionales de posgrado para el afio 2018.

VI. Fomentar la participacion de por lo menos el 50% los estudiantes del
programa en congresos nacionales e internacionales, asi como su
colaboracién en la publicacion de articulos arbitrados en revistas nacionales
e internacionales reconocidas por el CONACyT vy el Journal Citation Reports
(JCR) para el aiio 2018.

VII. Del afio de inicio 2014 al afilo 2018 graduar al menos el 70% de los
estudiantes del programa en tiempo y forma.

5.3 Estrategias

Para el logro de los objetivos antes mencionados se contempla ofertar el
programa de Maestria en la modalidad de flexible escolarizada presencial con dos
opciones terminales: Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Ciencias Bioquimicas.

El programa se sustentard en el sistema de tutoria que permita al
estudiante contar con el apoyo de un investigador desde el inicio del programa,
tanto en la formacién académica como en la construccion de su tesis de grado, asi
como en los productos cientificos que el alumno genere en conjunto con su comité
tutorial.

El alumno disefiard en conjunto con su comité tutorial la trayectoria
curricular que apoye a su formacion académica y a la elaboracion de la tesis de
grado. Se propone en primer semestre un tronco comun interdisciplinario, el cual
sera impartido para ambas opciones terminales del programa, en los semestres
posteriores se ofertardn las materias optativas de acuerdo a los temas
demandados por los alumnos y la pertinencia con sus protocolos de investigacion.

Los protocolos de investigacion de los estudiantes se vincularan con las
LGAC'’s de los CA’s participantes y con los colaboradores. Ademas se promovera
la movilidad de los estudiantes hacia otras instituciones de alta calidad para
fortalecer la vinculacion de los profesores y los alumnos del programa con otros

grupos de investigacion y/o programas de posgrado consolidados.
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6. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA

A continuacion se presentan los antecedentes histéricos y el contexto en el

gue se pretende implementar esta propuesta de Maestria en Ciencias Quimicas.

6.1 Historia del Posgrado en México

En la Universidad colonial y en la Universidad moderna, los grados eran
otorgados sin correspondencia alguna con los estudios realizados y los titulos que
para el ejercicio profesional se expedian en México, de tal forma que el posgrado
es posterior al otorgamiento de los grados de Maestro y Doctor en la Universidad
Nacional Autébnoma de México (UNAM) (Anton, 2000).

El posgrado en México surge en la UNAM, por lo que es preciso referirse a
esta institucion para documentar el origen y evolucibn de estos estudios
(Hernandez y Nieto 2010).

Fundada el 21 de septiembre de 1551 por real provision, desde tiempos
coloniales, en la Universidad de México se investia como doctores a aquellos
catedraticos que habian cumplido un periodo de 5 afios impartiendo docencia y
gue, ademas, poseian los recursos suficientes para pagar una costosa ceremonia.
Fue hasta 1929 que se sentaron las bases legales para la creacion formal de los
estudios de posgrado. No obstante, el grado de doctor, supeditado a la obtencién
previa de la licenciatura y la maestria, se otorgd a partir de 1945 en la Facultad de
Ciencias para las disciplinas de Biologia, Fisica y Matematicas. La siguieron otras
Facultades, como la de Filosofia y Letras, aunque se trataba de esfuerzos
inconexos Y los requisitos variaban de una Facultad a otra.

En un intento poco exitoso por uniformar los criterios para otorgar el grado
de doctor, asi como el de maestria, se creo la Escuela de Graduados en 1946. A
ésta pertenecian 7 Institutos de la UNAM Yy otras instituciones con caracter de
afiliadas. La Facultad de Filosofia y Letras y la Escuela de Jurisprudencia nunca
participaron en este empefo. La Escuela de Graduados desaparecio en 1956, a
partir de la reforma al Estatuto General de la UNAM. Esta reforma planteaba la
creacion de programas de doctorado en las Facultades. De hecho, a partir  de
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entonces, una escuela se transforma en Facultad en el momento en el que ofrece
un programa de doctorado. Aun asi, el primer Reglamento de Estudios Superiores
se publico hasta 1967. La meta de contar con criterios para regular la creacion de
programas de estudio a nivel de doctorado se logré hasta 1996, cuando se dot6 al
posgrado de autonomia administrativa.

La UNAM, ha sido y es la Institucion de Educacion Superior (IES) mas
importante que a lo largo del tiempo ha fortalecido y consolidado sus doctorados,
por lo que son los mas reconocidos. Permanece hasta el dia de hoy como la
institucion mas importante en la formacion de doctores en México y semillero de
investigadores que absorben otras instituciones para fortalecer sus programas de
formacion de doctores y cuadros de investigacion.

Si bien, no existe en México un sistema de acreditacion propiamente de los
programas de doctorado, si se asegura su calidad a partir de los mecanismos
ideados para financiarlos. En la década de los 80’s se concretd el empefio del
gobierno federal por financiar al posgrado. La infusibn de recursos para el
fortalecimiento del posgrado en Meéxico ha sumado diversos esfuerzos
programaticos orientados a apoyar la investigacion cientifica y tecnologica en el
pais.

El acopio de recursos ha ido en aumento y hoy dia se cuenta con sistemas
elaborados que utilizan indicadores de calidad, tanto formativos, como de
resultados, para evaluar los programas. La evaluacion de los programas de
doctorado toma en cuenta las caracteristicas del cuerpo docente, los criterios que
se emplean para seleccionar a los aspirantes, las instalaciones fisicas con las que
dispone la institucion que ofrece los estudios de doctorado, los recursos
tecnoldégicos y materiales de consulta disponibles, el apoyo financiero y la razén
profesor-alumnos. Otro aspecto importante a evaluar es el que se refiere a los
resultados obtenidos, como el indice de graduacion, la participacion de los
estudiantes en los proyectos de investigacion y la productividad de los docentes,
por mencionar soélo algunos.

En México, durante la ultima década se acentué la preocupacion por la
expansion y elevacion de la calidad de posgrado, en tanto se le considera el nivel
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educativo con la posibilidad de formar recursos humanos capaces de participar
activamente en la generacién y aplicacién del conocimiento, en la construccion de
nuevas teorias o enfoques para sustentar la comprension y transformacion de la
realidad, asi como de favorecer la creatividad cientifica humanistica, técnica y
profesional.

En el ciclo del posgrado mexicano se ofrecen tres niveles académicos:

Especializacion, maestria y doctorado. Cuando se ofrecen dos niveles o
mMAas en una misma area del conocimiento, generalmente estos se encuentran
articulados e incluso se preocupa que el transito entre el nivel inferior y el superior
sean fluidos. Es muy frecuente que se enlacen los programas de maestria con los
de doctorado.

Los distintos niveles tienen objetivos precisos. La especializacion se enfoca
a la capacitacion para el trabajo profesional en uno o en varios temas especificos
a través de un entrenamiento intensivo. Se apoyan en talleres, cursos
integradores, laboratorios, practicas de campo, métodos de autoaprendizaje,
actividades para el adiestramiento en la solucion de problemas concretos de algun
espacio ocupacional especifico. Las maestrias estdn encausadas a ampliar los
conocimientos en una especialidad, campo o disciplina y, segun el caso a habilitar
al estudiante para iniciar trabajos de investigacion o bien para la aplicacion
innovadora del conocimiento cientifico o técnico. Pueden servir como base para
proseguir estudios de doctorado. Los programas de maestria procuran un
equilibrio entre la teoria y la practica. En general, exigen demostrar la capacidad
para desarrollar un protocolo de investigacion cuando se orientan a la
investigacion o proyectos terminales.

El doctorado, prepara al alumno para la investigacion, innovacion vy
enseflanza. Prevalece el trabajo de investigacion sobre cualquier otra actividad,
pero invariablemente se contemplan espacios para la reflexion sobre los aspectos
filosoficos, tedricos, conceptuales y metodolégicos de la disciplina objeto de
estudio. También exigen demostrar la capacidad para generar aportaciones
originales en el campo del conocimiento a través de un trabajo de tesis. El proceso

de expansion del posgrado ha proseguido durante la ultima década, pasando de
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4,101 programas en operacion en el 2000 a 6,248 en la cohorte 2008 — 2009. De
estos, 64% (4,018) corresponden al nivel de maestria; 24% (1,503) al nivel de
especializacion y 12% (727) a programas de doctorado.

El nimero de instituciones que ofrecen programas de posgrado en 2008,
asciende a 734, de las cuales 319 son de caracter publico (universidades,
institutos tecnoldgicos, centros de investigacién) y 415 pertenecen al sector
privado (universidades, colegios, escuelas). La dindmica de crecimiento del
numero de programas ha sido distinta en los niveles de especialidad, maestria y
doctorado en los ultimos diez afios. El niamero de programas de maestria
practicamente se cuadruplicé pasando de 1,046 en 1998 a 4,018 en el afio 2008.
En tanto la oferta de doctorado solo se duplicé pasando de 369 programas en la
cohorte 1998 — 1999 a 727 en 2008 — 2009 (Freséan, 2013).

Referente a los posgrados en Quimica, en 1929, la Facultad de Filosofia y
Letras de la Universidad Nacional cre6 la seccién de Ciencias con el propdsito de
impulsar la investigacién cientifica. No obstante, la educacién superior v,
particularmente, los estudios de posgrado no recibieron impulso sino hasta fines
de la década de los afios treinta y principios de los cuarenta. Es durante la
presidencia de Manuel Avila Camacho, cuando se establece la educacion superior
dentro de la agenda de las politicas educativas estatales. En 1938, en pleno
proceso de expropiacion petrolera, se impulsé el proyecto de la creacion de la
Facultad de Ciencias y en ella se cre6 a los tres afios el departamento de
Quimica, con sede en el Instituto. Con esta organizacion se pretendid que esta
Facultad formara investigadores cientificos y coordinara la labor de los institutos
de investigacion de la Universidad en colaboracion con el Instituto Nacional de
Investigacion Cientifica.

El Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias estuvo dirigido por
los doctores Fernando Orozco Diaz, Jefe del Departamento, y por Antonio
Madinaveitia Tabuyo, Jefe de investigacion, un notable quimico llegado a México
después de la guerra civil en Espafa, que aporto al pais, junto con el resto de los
exiliados con sus conocimientos y accion, por el resto de sus vidas. El

departamento estuvo incorporado al Ciclo de Altos Estudios de la Facultad y los
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cursos de caracter avanzado conducian directamente al doctorado. En 1946 se
establecio la Escuela de Graduados, integrada por diversos Institutos de la UNAM
(en el area de ciencias se incorporaron: Biologia, Estudios Médico — Biolégicos,
Fisica, Geologia, Geofisica, Matematicas y Quimica), asi como por otras
instituciones afiliadas, como el Colegio de México y diversos Hospitales e
Institutos de Salud. La Escuela de Graduados funcion6 hasta 1956, afio en que se
efectuaron amplias reformas al Estatuto General de la UNAM, mediante las
cuales, entre otros asuntos, se incorporan las Facultades como los espacios en
donde los estudios de posgrado deberian tener lugar.

De esta manera, fue el Instituto de Quimica de la UNAM, entre 1945 y 1965,
el que se encarg6 de impartir los cursos y administrar los programas de Doctorado
en Ciencias, con énfasis en quimica organica y, luego, en bioquimica (este ultimo
tendria varias co-sedes, como la Facultad de Medicina e Instituciones del Sector
Salud y habria de tener sus primeros graduados ya en la Facultad de Quimica,
después de 1965) (Mateos y Garritz, 2009).

6.2 Evaluacion de los Programas de Posgrados de Calidad

Actualmente, el organismo mas importante para la evaluacion de los
programas de calidad es el CONACyT. Dentro de las atribuciones vy
responsabilidades del CONACyT esta la de establecer las politicas nacionales en
materia de ciencia y tecnologia, y para el logro de este fin, el Consejo cuenta entre
sus programas sustantivos con el PNPC, el cual es administrado de manera
conjunta entre la Secretaria de Educacion Publica (SEP) a través de la
Subsecretaria de Educacion Superior y el CONACYT. El programa establece como
mision “Fomentar la mejora continua y el aseguramiento de la calidad del
posgrado nacional, que dé sustento al incremento de las capacidades cientificas,
tecnoldgicas, sociales, humanisticas y de innovacion del pais” (CONACyT, 2013).

El PNPC, estableci6 como vision al afio 2014, que México cuente con
instituciones que ofrecen una oferta de posgrados de calidad, de reconocimiento
internacional, que incorpora la generacion y aplicacion del conocimiento como un

recurso para el desarrollo de la sociedad, asi como la atencion de sus
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necesidades, contribuyendo a consolidar con mayor autonomia y competitividad el
crecimiento y el desarrollo sustentable del pais.
Para lo anterior, se aplicaron las siguientes estrategias:
» Consolidacion del posgrado nacional de buena calidad.
* Incremento de la calidad y pertinencia del posgrado nacional.
* Promocion de la internacionalizacion del posgrado y la cooperacion
interinstitucional.
» Fortalecimiento de la cooperacion entre los diversos sectores de la
sociedad.
» Evaluacién sistematica por parte de la institucion, del desempefio de los

programas existentes en el PNPC.

El PNPC, en sus propoésitos establece el de reconocer los programas de
especialidad, maestria y doctorado en las diferentes areas del conocimiento,
mismos que cuentan con ndcleos académicos basicos, altos indices de
graduacion vy titulacién, infraestructura necesaria y alta productividad cientifica o
tecnoldgica, lo cual les permite lograr la pertinencia de su operacion y Optimos
resultados. De igual forma, el PNPC impulsa la mejora continua de la calidad de
los programas de posgrado que ofrecen las IES e instituciones afines del pais.

El ingreso de los programas de posgrado en el PNPC, representa un
reconocimiento publico a su calidad, con base en procesos de evaluacion vy
seguimiento realizados por el comité de pares, por lo que el PNPC coadyuva al
Sistema de Garantia de la Calidad de la educacion superior. Asimismo, es un
referente confiable acerca de la calidad de la oferta educativa en el ambito del
posgrado, que ayuda y orienta a los diferentes sectores del pais, para que opten
por los beneficios que otorga la formacion de recursos humanos de alto nivel.

Los beneficios de pertenecer al PNPC son:

* Reconocimiento de calidad académica por la SEP y el CONACYT.

» Becas para los alumnos que cursan los programas académicos registrados.
* Becas mixtas para los alumnos de programas registrados en el PNPC.

» Becas posdoctorales y sabéaticas para los profesores de programas

registrados en el PNPC.
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6.3 Historia del Posgrado en la UJED

La UJED, como una IES, tiene como parte de su misién, cumplir con las
funciones sustantivas de docencia, investigacion, difusion de la cultura vy
extension. Para el desarrollo de estas funciones, un elemento estratégico es la
oferta de estudios de posgrado.

En la UJED se ofrecen 43 programas activos; 8 especialidades, 26
maestrias y 9 doctorados, 11 pertenecen al PNPC en la modalidad de
investigacion, de ellos 7 son programas de maestria y 4 de doctorado. El 26% de
los programas de posgrado de la UJED pertenecen al PNPC del CONACyT, los
cuales se ofertan tanto en la ciudad de Durango como en las unidades
académicas de GOmez Palacio, Durango. En el éarea de educacién vy
humanidades, el 96.8% de la matricula correspondi6 a programas de la
licenciatura y el 3.12% a programas de posgrado. En el afio 2012, en ciencias de
la salud el 87.41% de la matricula eran alumnos de licenciatura y el 12.58% de
posgrado. En el area de las ciencias naturales y exactas el 93.1% de la matricula
estaba constituida por alumnos de licenciatura y el 6.8%, de posgrado. En el area
de ingenieria y tecnologia el 90.1% estaban inscritos en programas de
licenciatura, en tanto que el 9.8% en programas de posgrado (PDI-UJED, 2011-
2016).

6.4 Historia del Posgrado en la Facultad de Ciencias Quimicas

En Febrero del afio 1998, inici6 un programa de posgrado en la FCQ
Gomez Palacio, cuando el H. Junta Directiva de la UJED aprobo la Maestria en
Desarrollo y Procesamiento de Alimentos, con clave 7FD23009. Anteriormente, en
agosto de 1996, se abrio la Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo y una
vez que se tuvieron varias generaciones de egresados, en Febrero de 2004 inici6
la Maestria en Bioquimica Clinica, con clave 7C102004 y en agosto del afio 2007
dio inici6 la Maestria en Ciencias Biomédicas, con clave DGP121509.

Estos posgrados, respondieron a las necesidades de los alumnos que

demandaban un posgrado flexible, en tiempo, con dedicacion parcial para cursar
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sus materias y para realizar su proyecto de investigacion. La mayoria de los
alumnos inscritos en estas maestrias trabajaban en la industria o en laboratorios
de andlisis clinicos, por lo que su interés consistia en obtener conocimientos que
les permitieran especializarse. Sin embargo, actualmente es necesario que los
programas de posgrado se encuentren reconocidos por su calidad a nivel nacional
e internacional, al cumplir con requisitos de excelencia que les permitan estar
dentro del padron del PNPC.

Debido a esto la Division de Estudios de Posgrado e Investigacion de la
Facultad decidi6 dar por concluidos los posgrados vigentes y trabajar en una
propuesta que cumpliera con los requisitos para ser insertado dentro del PNPC y
gue diera respuesta a las demandas actuales de la poblacion estudiantil, ademas
considerando que los profesores de tiempo completo han mejorado sus niveles de
habilitacién, se han construido redes de investigacion con CA’s consolidados y en
consolidacion, se ha fortalecido la infraestructura y se ha incrementado el niumero
de publicaciones en revistas con indices nacionales reconocidos por el CONACyYT
e indices internacionales como el JCR.

6.5 Descripcion de Programas de Maestria Afines

En el Norte del pais, especificamente en la region donde se ubica la
Facultad de Ciencias Quimicas, se ofrecen algunas maestrias afines a la que se
propone en este documento. Asi, la Universidad Autbnoma de Chihuahua y la
Universidad Autbnoma de Coahuila (UA de C), ambas en la capital, cuentan con la
Maestria en Ciencia y Tecnologia de Alimentos. El Instituto Tecnoldgico de
Durango, en la Ciudad de Durango, y la UA de C, en Torreon, imparten la Maestria
en Ingenieria Bioquimica. Estos programas que se mencionan tienen similitud con
la opcién terminal en Ciencia y Tecnologia de Alimentos que se propone en este
documento.

La UA de C, en Torredn, también tiene la Maestria en Investigacion
Multidisciplinaria en Salud y en la UJED esté la Maestria en Biologia Molecular y

Celular, las cuales se asemejan a la opcién terminal de Ciencias Bioquimicas.
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Todas se cursan en cuatro semestres y el porcentaje de créditos asignados a
asignaturas de investigacion y optativas oscilan entre el 27 y el 50%.

La Maestria en Ciencias Quimicas es una propuesta para los profesionistas
en el area de la Quimica que ofrece dos opciones terminales con diversas lineas y
areas de investigacion que no son abordadas en los programas de posgrado
arriba mencionados, tal es el caso de Componentes Funcionales en Alimentos
Procesados, Alimentos Minimamente Procesados, Bases Bioquimicas Yy
Moleculares de la Salud Ambiental y Bioquimica de las Enfermedades Croénico
Degenerativas e Infectocontagiosas; temas en los que han trabajado ampliamente

los miembros de los CA’s de nuestra Facultad.

6.6 Contexto Académico para el Desarrollo del Programa de Maestria

En esta region existen diversos programas educativos de licenciatura cuyos
egresados son potenciales alumnos de la Maestria en Ciencias Quimicas. Se
puede mencionar la UA de C, Universidad Politécnica de Gomez Palacio, Instituto
Tecnologico de la Laguna, Instituto Tecnolégico de Torredn, Universidad
Iberoamericana y por supuesto la UJED, entre otras. Ademas, hay otras
universidades cercanas a la Region Lagunera, por lo que el programa puede
contar con gran afluencia de alumnos y deberd realizar una buena seleccion de

estudiantes para el mismo.
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7. FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA
7.1 Pertinencia Social

En las sociedades modernas la clave del progreso es una plataforma
educativa sélida, integrada por personal calificado que se encarga de la formacion
de los jovenes en los diferentes niveles educativos de la piramide escolar, en una
formacion eficiente de recursos humanos provistos de las capacidades que exige
el mundo globalizado, tomando en cuenta esta premisa es indispensable la
apertura de nuevos programas educativos a nivel de posgrado, que sean
congruentes con las necesidades y problematicas que en la actualidad aquejan a
diversas comunidades.

Programas pertinentes y flexibles que impulsen la formacion de recursos
humanos especializados en las areas mas demandantes, ya que para dar solucién
a los diferentes problemas que afectan a la sociedad no solo se requiere de
recursos economicos, adquirir materiales, equipo moderno y sofisticado, tener
instalaciones amplias y funcionales, también se requiere de personal de alto nivel,
capacitado para identificar oportunamente los problemas que aquejan a la
sociedad, para dar seguimiento y que con un buen raciocinio den respuesta o
solucién a los mismos, reflejAndose en la mejora de la calidad de vida de la
sociedad.

La demanda de investigadores proviene principalmente, de instituciones de
investigacion y docencia, asi como de instituciones oficiales del sector salud e
industrial, que requieren de personal altamente capacitado para el desarrollo de
investigaciones en Ciencias Quimicas, ademas el requerimiento de investigadores
por parte del sector productivo es necesario para generar e innovar nuevos
productos.

La Universidad y el pais, requieren de recursos humanos que participen en
la busqueda de soluciones a problemas de salud, desarrollo de tecnologia propia
en la produccion de farmacos, alimentos y reactivos biologicos, del conocimiento y
comprensiéon de las causas y mecanismos bioldgicos de las enfermedades que
afectan a la poblacién, asi como propuestas para controlarlas y/o erradicarlas.
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Actualmente, hay escasez de personal capacitado para la investigacion, por lo que
el campo de trabajo para los egresados de este programa académico, una vez
terminada su formacion como maestros, estara abierto en diversas instituciones
regionales, nacionales e internacionales del sector salud, alimenticio, industrial y

de educacion superior, ya sea gubernamental o privados.

7.2 Pertinencia Académica

El programa de la Maestria en Ciencias Quimicas, es un factor fundamental
de desarrollo humano, econémico y de movilidad social, la Division de Estudios de
Posgrado e Investigacion de la FCQ Gdémez Palacio de la UJED contribuye en
forma destacada a la formacion de investigadores especializados, poniendo de
manifiesto a la educacion como un paradigma para el desarrollo, construccion y
difusiébn del conocimiento, aunado a ello, el desarrollo de la investigacion y
produccién cientifico-tecnoldgica que incrementa las posibilidades de desarrollo de
nuestro pais, México.

De esta manera, existe la firme conviccion en la necesidad de seguir
formando y renovando recursos humanos en las Ciencias Quimicas, que involucra
areas estratégicas y prioritarias, de tal forma que el programa de Maestria en
Ciencias Quimicas tendra una contribucién sustancial y un impacto directo en la
solucion de problemas que aquejan nuestra sociedad y que coadyuvara a la
necesidad de investigadores y recursos humanos especializados que demanda el

pais.

7.3 Marco Cientifico Técnico

La generacién del conocimiento ha permitido el avance de multiples
ciencias a través de su incorporacion y aplicacion en distintas areas
multidisciplinarias; desde la enunciacion de la ley periédica de los elementos
propuesta por Dmitri Mendeléyev quien en 1869 publico su libro “Principios de la
quimica®, en el que desarrollaba la teoria de la tabla periddica; posteriormente, en

1859 Darwin publico su obra “El origen de las especies”, que explicaba la
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evolucion de los organismos (Mayer, 2001) y desde 1865 Gregor Mendel
publicaba sus resultados ante la Sociedad de Historia Natural de Brinn, que
sentaron las leyes de la herencia en los linajes biologicos (Hedrick, 2010).

Posteriormente, Hersey y Chase (1952) demostraron la existencia de una
molécula portadora de la informaciéon hereditaria, al mismo tiempo que se
realizaban ensayos enzimaticos y seroldgicos para analizar proteinas, enzimas y
anticuerpos, en estudios enfocados a distintas probleméticas. En 1957 Watson y
Crick descubrieron la estructura molecular del DNA, que mas tarde fue manipulada
(DNA recombinante) dando lugar a la biologia molecular que abrié el horizonte
para estudiar las moléculas de forma mas detallada (Papavero, 2001).

Este marco tedrico conceptual senté las bases para el desarrollo de la
ciencia actual en donde se reconocen areas afines a las ciencias quimicas como
la bioquimica que incorporé a la prote6mica y metaboldmica para analizar rutas
bioguimicas y nodos metabdlicos especificos (Hyduke, 2013); la biologia celular y
molecular que han dilucidado el dogma central de la biologia y han desarrollado
las herramientas tecnologicas para manipular el DNA y generar moléculas u
organismos transgénicos con distintas aplicaciones, ademas de sentar las bases
para el surgimiento de la biotecnologia que ha permitido el desarrollo de vacunas
recombinantes, la biorremediacion, la generacion de farmacos moleculares, la
clonacion, el cultivo de tejidos y el desarrollo de células madre (Kriegstein, 2011);
la microbiologia molecular que ha permitido la identificacion especifica de
organismos patogenos, asi como la fisiologia celular y molecular que ha permitido
entender el funcionamiento organico de los individuos; ademas de la farmacologia,
la tecnologia farmacéutica y la farmacognosia que dirigen el desarrollo de
farmacos con diversas caracteristicas: sintéticos, naturales, biotecnolégicos, entre
otros (OMS, 2014).

Ademas, la quimica aplicada a las ciencias de los alimentos ha aportado
grandes avances en la investigacion y desarrollo de elementos funcionales como
los prebidticos, probidticos y nutracéuticos (Sanders, 2013), asi como el desarrollo

de la ciencia y la tecnologia en el area alimentaria que ha permitido generar
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aditivos que aumentan el valor nutricional de los alimentos y alargan la vida de
anaquel de los productos.

Finalmente, la revolucién tecnologica ha dirigido el desarrollo de
computadoras y software especializado que permite incorporar metodologias de
analisis masivo para obtener y procesar una gran cantidad de datos, lo que ha
permitido abordar y comprender los problemas de investigacion desde un enfoque
holistico y favorece la colaboraciéon multidisciplinaria. En este milenio, toca la
responsabilidad de incorporar el conocimiento e integrarlo en sus multiples
aplicaciones potenciales, estos nuevos avances influiran horizontalmente en todas
las areas de las ciencias quimicas, permitiendo un desarrollo de una magnitud
dificil de prever. Ademas como instituciones educativas nos corresponde tener una
vision y postura critica, relacionadas con los problemas del biorritmo y acorde a las
nuevas generaciones, asi como al manejo y uso de los nuevos conocimientos.

En este contexto, la epidemiologia clinica y la toxicologia practicada desde
hace varios siglos han permitido conocer las tendencias historicas de diversas
patologias y su posible relacion con ciertos contaminantes ambientales, asi como
los principales factores de riesgo (Meng, 2013). Las estadisticas actuales
muestran un aumento importante de enfermedades crénico degenerativas como
cancer, diabetes, enfermedades cardiovasculares, obesidad, sindrome metabdlico,
neurodegenerativas como Alzheimer, Parkinson, demencia, asi como de
enfermedades infectocontagiosas de origen, bacteriano, viral y asociadas a
parasitos, muchas de estas enfermedades han sido denominadas como
problemas prioritarios de salud en nuestro pais (SSA, 2014).

Actualmente, México enfrenta un reto en materia de salud ya que ocupa los
primeros lugares de incidencia en obesidad, diabetes, enfermedades
cardiovasculares y cancer, mientras que en otras zonas existe alta incidencia de
tuberculosis, brucelosis, ademas de las infecciones nosocomiales que complican
la salud de los pacientes hospitalizados. La mayoria de estas enfermedades son
de origen mulfactorial y poligénico por lo que se requiere de un abordaje
multidisciplinario y dentro del mismo las ciencias quimicas con sus distintas

vertientes puede abordar las problematicas desde el enfoque, quimico,

Facultad de Ciencias Quimicas Gémez Palacio Pagina 21



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

bioquimico, biologico, farmacoldgico, asi como aportar alternativas a través de las
ramas de farmacia para el tratamiento y desde la ciencias de los alimentos para
producir alimentos saludables que permitan prevenir o mejorar el estado de salud
de la poblacion.

Por otro lado, la Comarca Lagunera es una de las zonas industriales y
agropecuarias mas importantes del Norte de México, lo que ha traido consigo
ademas del desarrollo econémico, graves problemas de contaminacién que se ven
reflejados en la salud de la poblacion regional, como la intoxicacion por arsénico,
plomo y nitratos, por mencionar algunos (Del Razo, 2011; Calleros, 2012), ademas
de esta problemética los cambios en el estilo de vida han contribuido al aumento
de la poblacion con obesidad moderada y morbida, diabetes, enfermedades
cardiovasculares, ademas de la alta incidencia de cancer de mama, pulmon,
préstata y colon, principalmente (Pérez-Morales, 2013).

Respecto a las enfermedades infecciosas, como la tuberculosis (Martinez-
Romero, 2012; Martinez-Romero, 2013), menciona que es un problema nacional y
se han detectado casos en la zona que requieren un manejo preciso, mientras que
la brucelosis es un problema latente en la poblacién ocupacionalmente expuesta
gue también requiere Vvigilancia epidemiolégica asi como constantes
investigaciones en torno a las probleméticas regionales, estatales y nacionales,
gue requieren de profesionales altamente calificados que puedan incidir en el
estudio y resolucion de la problemética actual (Cervantes-Flores, 2013).

Recientemente, se ha estandarizado el método para obtener plasma rico en
plaquetas con calidad terapéutica, nueva técnica de rejuvenecimiento, util para la
regeneracion de hueso, tejidos, mduasculo, tenddén, dafio de ligamentos
fortalecimiento capilar con aplicacion general en traumatologia (Martinez- Romero,
2014).

En relacién con la Ciencia y Tecnologia de Alimentos, la historia inicia
desde que el hombre consumia los alimentos en estado natural; no obstante,
durante su evolucion comenzo a cocinarlos, el nomadismo en el hombre primitivo

estuvo asociado a la necesidad de obtener alimentos para sobrevivir.
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De acuerdo con Aguilar (2012), en tiempos primitivos para conservar los
alimentos se utilizaba sal, hielo y deshidratacion al aire. Mas adelante, los
egipcios, persas, griegos y romanos usaron aceite, vinagre, miel y azucar, asi
como dioxido de azufre en el vino. En el siglo XIX, a través de un concurso
convocado por Napoledn, Nicolas Appert desarroll6 un procedimiento de
conservacion por calor llamado Appertizacion, que aunque no supo explicar,
alargaba la duracion de los alimentos. A finales del mismo siglo, surgio la
pasteurizacion derivada de la investigacion acerca de las causas por las que el
vino y la cerveza se fermentaban.

Durante el siglo XX se originaron una gran cantidad de nuevas tecnologias,
incluyendo innovadores conservadores quimicos; métodos térmicos, incluyendo
refrigeracién, congelacion, escaldado, pasteurizacion a altas temperaturas y
tiempos cortos (HTST) y esterilizacion. A partir de los 90’s se han estudiado otros
meétodos con la finalidad de obtener alimentos minimamente procesados, y a la
vez seguros, que conserven sus cualidades nutricionales y sensoriales, ademas
de preservar los componentes que benefician a la salud del consumidor. De tal
manera que se esta alargando la vida atil de los productos alimenticios a la vez
gue satisfacen las necesidades y gustos de las personas que los consumen.

Algunos métodos convencionales para la conservacion de Alimentos son
pasteurizacion, secado por conveccion, secado por aspersion vy liofilizacién, los
cuales se aplican en alimentos como Aloe vera, tomate, higo, nopal (Candelas,
2005; Rodriguez, 2011; Martinez, 2013).

Los alimentos minimamente procesados generalmente se consumen crudos
0 con un tratamiento térmico suave y su presencia esta asociada a cambios en los
habitos de consumo. Por lo tanto, resulta imprescindible conocer el efecto de las
distintas tecnologias de conservaciéon en su calidad. Entre las cualidades mas
apreciadas por los consumidores y que se estan estudiando actualmente estan la
concentracion de fitoquimicos y otros componentes bioactivos, tales como
contenido fendlico total (Salas, 2012; Martinez, 2013), antocianinas (Aguilera,
2009; Aguilera, 2012), flavonoides (Chavez, 2013), licopeno y otros carotenoides
(Candelas, 2005). En el mismo sentido, existe gran interés en conocer la actividad
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antioxidante de estos compuestos presentes en los alimentos frescos y
procesados (Candelas, 2005; Rodriguez, 2011; Salas, 2012; Martinez, 2013).

Entre los llamados meétodos no térmicos estan las altas presiones,
ultrasonidos, irradiacion, pulsos de campos eléctricos, campos magnéticos
oscilantes y luz blanca de alta intensidad (Herrero, 2006).

La aplicacion de la alta presion estética se basa en someter un producto a
niveles elevados de presion hidrostatica (100 — 1000 MPa) de forma continua
durante varios minutos. A este tipo de tecnologia se le denomina Altas Presiones
Hidrostéticas (APH). Los equipos que se emplean estan constituidos por una
camara de presurizacién, un generador de la presion (sistema de bombeo que
incluye una bomba hidraulica y un sistema multiplicador de presion) y un sistema
de control de temperatura. Su efecto se resume en la disminucion de la sintesis de
ADN, aumento en la permeabilidad de las membranas celulares, desnaturalizacion
de biopolimeros y proteinas, asi como inactivacibn de enzimas. Estos hechos
afectan la viabilidad de microorganismos y otros agentes alterantes, asi como la
modificaciéon de los componentes de los alimentos y de sus caracteristicas
sensoriales.

Las APH se han aplicado como método cuarentenario en mango, usando
90 MPa por 9 min a 45°C o 0°C (Alvarez, 2012) y como método de pasteurizacion
en jugos de frutas (Donsi, 2010). El higo variedad Mission se tratd6 con 350 MPa
por 5 min a diferentes temperaturas, encontrandose que el contenido de
antocianinas y flavonoides aument6 al incrementarse la temperatura hasta 40°C,
decreciendo a los 50°C (Chavez, 2013). Dong (2010) comenta que los
tratamientos con APH, ademas de tener efectos suavizantes en la carne,
potencialmente inactivan microorganismos y extienden la vida de anaquel de los
productos carnicos.

Los ultrasonidos son ondas acusticas inaudibles de frecuencia superior a 20
kHz. Para la conservacion de los alimentos son mas eficaces las ondas
ultrasénicas de baja frecuencia (18 — 100 kHz; A = 145 nm) y alta intensidad (10 —
1000 W/cm?). El efecto conservador de este procedimiento esta asociado a los
fendmenos de cavitacion gaseosa que explican la generacion y evolucion de
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microburbujas en un medio liquido. Durante la mitad negativa del ciclo de presion,
el liquido se somete a un esfuerzo tensional, y durante la mitad positiva del ciclo
experimenta una compresion. A la aplicacion de ultrasonidos y tratamientos
térmicos suaves (entre 50 — 60°C) se denomina termo ultrasonicacion. La
combinacidon con incrementos de presion se nombra manosonicacion, mientras
gque las tres estrategias de forma conjunta se conocen como
manotermosonicacion. Estos métodos son particularmente eficaces en la
esterilizacion de mermeladas, huevo liquido, y en general para prolongar la vida
atil en alimentos liquidos (Herrero, 2006).

Estos tratamientos son efectivos contra microorganismos patégenos a
tiempos moderados, disminucion de la actividad de algunas enzimas y tiene
efectos minimos sobre la calidad del producto (lzaguirre, 2013). Ademas, este
procedimiento se utiliza también para mejorar la extraccion de compuestos, por
ejemplo de pectinas provenientes de uva (Minjares, 2014).

También se utilizan campos eléctricos de alta intensidad, entre 20 y 60
kV/cm (hasta 80kV/cm) y capacitancia de 80nF a 9.6 mF. Se aplica en forma de
pulsos cortos, con duracién entre 1 y 10 ms (hasta 300us) y se ajusta teniendo en
cuenta diversos factores del alimento y de la microbiota contaminante. Es una de
las mejores alternativas a los métodos convencionales de pasteurizaciéon, por lo
gue se le denomina pasteurizacion fria. Los alimentos idéneos para este
tratamiento son leche, huevos liquidos, zumos y concentrados de frutas, sopas y
extractos de carne (Herrero, 2006).

El uso de cubiertas comestibles son otros procedimientos para aumentar la
vida de anaquel de alimentos, principalmente vegetales, por ejemplo el meldn,
utilizando hidroximetilcelulosa y parafina, en combinacion con hidroenfriamiento
(Meza, 2013).

Respecto a la opcion terminal en Ciencia y Tecnologia de Alimentos que se
propone, se seguira trabajando con metodos de conservacion convencionales y
emergentes orientados a desarrollar tecnologia para obtener alimentos
minimamente procesados que preserven sus compuestos bioactivos y, por lo

tanto, sus beneficios para la salud de los consumidores.
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8. DEMANDA DEL PROGRAMA
8.1 Demanda Real

Para conocer la demanda real de la presente propuesta de Maestria, se aplico
una encuesta a una muestra representativa de estudiantes y egresados de las
carreras de Quimico Farmacéutico Bidlogo e Ingeniero Quimico en Alimentos (n =
150); asi como a estudiantes de areas afines que pertenecen a otras Instituciones
de Educacién Superior de la Comarca Lagunera, lo cual reflejo los siguientes
resultados:

1. El 87% tienen interés de cursar la Maestria en Ciencias Quimicas, mientras

gue el 13% no muestra intencion de estudiar.

2. Los porcentajes en las areas de interés que manifestaron los encuestados
fueron: 10%, ciencia y tecnologia de alimentos; 15%, alimentos funcionales;
biologia molecular y bioquimica aplicadas a las enfermedades cronico
degenerativas e infectocontagiosas 52%, Bases bioquimicas y moleculares
de la salud ambiental 11%, el resto de encuestados optaron por otras
especialidades diferentes a éstas.

3. Los motivos para continuar con una maestria ordenados de mayor a menor
frecuencia estan relacionados con: la mejora profesional, aportar
conocimiento a la ciencia y tecnologia, contribuir con la resolucién de
problemas apremiantes de la comunidad y alcanzar mejores oportunidades
laborales.

De acuerdo con datos de seguimiento de egresados de la FCQ, en los
ultimos 5 afos y el primer semestre del aflo 2013 egresaron 537 estudiantes de la
carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo y 138 estudiantes de la carrera de
Ingeniero Quimico en Alimentos. De las Ultimas 5 generaciones inscritas en los
posgrados de la FCQ Gomez Palacio el 48%, del total de estudiantes que
ingresaron a las areas de alimentos, bioquimica clinica y ciencias biomédicas,
respectivamente, son alumnos egresados de la misma institucién. El resto de los

estudiantes provenian de instituciones de educacion superior de la region y
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nacionales, tales como Universidad Autonoma de Coahuila, Universidad
Politécnica de Gomez Palacio, Universidad del Valle de México, Universidad
Veracruzana, Instituto Tecnoldgico de la Laguna, Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes, Universidad Autbnoma de Zacatecas, entre otras.

La apertura de un programa de Maestria en Ciencias Quimicas, permitira
consolidar la oferta educativa de la UJED y con ello fortalecer tanto los programas
de pregrado como las LGAC de los dos CA’s existentes en la FCQ Gémez Palacio
de la UJED.

En la regién no existe ningln programa de posgrado que desarrolle estas
areas del conocimiento, por lo tanto, con esta propuesta se pretende dar
respuesta a los estudiantes que demandan seguirse preparando en Ciencias
Quimicas.

Cabe mencionar que a nivel regional existe poca investigacion de calidad
en las areas de ciencia y tecnologia de alimentos y de ciencias bioquimicas,
siendo que la salud y la alimentacion son fundamentales para el desarrollo del
Estado y del pais.

La informacion presentada permite inferir que es necesario contar con el
programa de Maestria en Ciencias Quimicas y que existe el interés manifiesto
para ingresar a él; ademas se puede pronosticar una demanda real sostenida
cuando menos para los proximos 6 afios.

Por lo anterior, es importante que nuestra Institucion, la Universidad Juarez
del Estado de Durango como maxima casa de estudios del Estado, ofrezca
estudios de posgrado en el area de las Ciencias Quimicas que permitan fortalecer

el desarrollo educativo, cientifico y tecnoldgico de la region.

8.2 Demanda Potencial

La demanda de personal altamente capacitado por parte de los diferentes
sectores sociales y productivos hace necesario que exista mayor numero de
programas de estudios de posgrado de calidad. Actualmente, en México de
24,500.000 educandos gque egresan de la licenciatura solo el 0.02% cursa estudios

de posgrado. De hecho el pais registra un importante rezago en la formacion de
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personal con posgrado, mismo que es la base de la investigacion (CONACyT,
2007).

Puede afirmarse, que las tendencias en el sistema de educacion superior
gue enfatizan en la mejora y el aseguramiento de la calidad ya permean el sistema
educativo de posgrado en la UJED, por ello, una tendencia ineludible en el nivel
educativo de posgrado es la estructuracion de programas por areas del
conocimiento, con el fin de optimizar y potenciar los recursos humanos materiales
y de infraestructura respetando los diversos enfoques tedricos y metodologicos de
los nucleos disciplinares de dichas areas para ofertar programas institucionales de
buena calidad. De acuerdo con lo antes expuesto, la UJED considera pertinente
ofertar el programa institucional de Maestria en Ciencias Quimicas, con la certeza
de que aprovechando las fortalezas de los recursos existentes en el area, se
garantiza un programa de alta calidad cientifica y académica.

El Estado de Durango ocupa el segundo lugar en alumnos becados en
educacion superior a nivel nacional, ya que 42 de cada 100 alumnos reciben este
beneficio, mientras que a nivel nacional, en el resto de los Estados, solo 26 de
cada 100 alumnos reciben este beneficio. A nivel estatal, 135 783 alumnos son
egresados de licenciatura y constituyen un grupo importante que demandan
estudios de posgrado (INEGI, 2012).

En el contexto nacional, la distribucion de los egresados de licenciatura por
area de conocimiento en el afio 2004 fue de 7 mil personas que estudiaron
ciencias agropecuarias; 6.1 mil ciencias naturales y exactas; 26.6 mil de ciencias
de la salud; 82.7 mil de ingenieria y tecnologia; 149.3 mil de ciencias sociales y
administrativas y 18.5 mil de educacion y humanidades (ANUIES, 2006;
CONACYT, 2007).

En relacion con el posgrado en el afio 2004, egresaron 47,035 personas de
las cuales 11,689 obtuvieron una especialidad, 33,466 una maestria y 1,940 un
doctorado. La distribucion total de los posgrados por area de conocimiento fue de
744 personas en ciencias agropecuarias, 1,101 en ciencias naturales y exactas;
4,454 en ciencias de salud, 5,991 en ingenieria y tecnologia; 23,772 en ciencias

sociales y administrativas y 10,973 en educacion y humanidades. Los 11,629
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egresados de especialidad en 2004 se distribuyeron por campo de conocimiento
de la siguiente manera: 6,069 en ciencias sociales y administrativas; 3,397 en
ciencias de la salud; 1,264 egresados de ingenieria y tecnologia; 94 en ciencias
agropecuarias; 73 en ciencias naturales y exactas y 732 en educacion y
humanidades (ANUIES, 2006; CONACyT, 2007).

Por otro lado, en el contexto estatal la UJED vy las instituciones del sector
salud contribuiran con profesionales relacionados con las areas biomédicas. En el
caso de la UJED como se observa en el Cuadro 1, la demanda potencial por
egresados (afio 2012) de la propia Universidad seria de 382 egresados de
licenciatura a lo que se sumarian los egresados de las otras instituciones del
Estado y de la region.

Adicionalmente, de acuerdo con los datos obtenidos relacionados con los
egresos potenciales del sistema de licenciatura en las areas de las Ciencias
Quimicas, el Programa de Maestria en Ciencias Quimicas, también tendra como
insumos potenciales a los egresados de las licenciaturas ofertadas por las
Universidades de la Regidn, en el afio 2012 (Cuadro 2).

Cuadro 1. Unidades académicas de la UJED que ofrecen licenciaturas en
Ciencias Quimicas y areas afines.

No.
Facultad Programas de licenciatura egresados
(2012)
Facultad de Ciencias Quimicas |Quimico Farmacéutico Bi6logo 42
(Durango)
Facultad de Ciencias Quimicas |Quimico Farmacéutico Bi6logo 38
(Gomez Palacio)
Facultad de Ciencias Biol6gicas |Biologo y Licenciatura en Ecologia 32
Facultad de Medicina y Nutricion | Médico Cirujano 161
Facultad de Medicina Médico Cirujano 74
Facultad de Medicina Veterinaria | Médico Veterinario Zootecnista 35
y Zootecnia
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Cuadro 2. Unidades académicas de la region que ofrecen Licenciaturas afines al
area de Ciencias Quimicas.

No. de
Escuela, Instituto o Facultad Programas de licenciatura egresados
(2012)
Escuela de Ciencias Bioldgicas — | Ingeniero en Bioguimica 30
UAdeC
Instituto  Tecnoldgico de la|Ingenieria Quimica 60
Laguna
Universidad Politécnica de | Biotecnologia 56
Gomez Palacio
Facultad de Medicina — UA de C | Médico Cirujano 80
Unidad Regional Universitaria de | Ingeniero Agrébnomo en sistemas 28
Zonas Aridas — Universidad | pecuarios e Ingeniero Agronomo en
Auténoma Chapingo sistemas agricolas
Universidad Auténoma Agraria | Ingeniero Agrénomo, Médico 40
Antonio Narro — Unidad Laguna | Veterinario Zootecnista

Entre los potenciales empleadores de los profesionistas egresados de la
Maestria en Ciencias Quimicas se encuentran el sector privado y publico; dentro
del sector privado destacan las industrias de distinta indole por ejemplo la
alimentaria que requiere de profesionistas altamente -calificados para dirigir
procesos de fabricacion, innovacion y supervision de la calidad de los productos,
sobre todo en empresas grandes como Lala®, Tyson®, Barcel®, Mur®, entre
otras, las cuales cuentan con departamentos de investigacion y desarrollo. En el
caso de la industria farmacéutica podran incorporarse al sistema de control de
calidad, innovacion y area productiva, mientras que en otras industrias existen
departamentos que se dedican al manejo de compuestos quimicos y requieren
personal capacitado que participe en el control de calidad e inocuidad, asi como
en el monitoreo de la salud ocupacional del trabajo, en la cual destaca Industrias
Pefioles que debe dar un seguimiento continuo a su personal debido a la
exposicion a compuestos toxicos.

En el caso de los profesionistas de las Ciencias Bioquimicas se pueden
insertar en el sector privado tanto en hospitales y laboratorios de analisis clinico y

especializado, como en el sector publico donde destacan las instituciones de salud
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mas importantes del pais IMSS, ISSSTE, SSA, asi como los Institutos regionales,
estatales y nacionales de salud.

Por otro lado, los egresados de ambas opciones terminales podran
insertarse en el ambito académico a nivel medio superior y superior como
profesores-investigadores, ya que en la Region Lagunera existen 12 universidades
publicas y 5 privadas que ofrecen programas relacionados con las ciencias

qguimicas y requieren recursos humanos con posgrado.
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9. JUSTIFICACION

El conocimiento, es uno de los activos mas valioso con que cuenta la
sociedad, el cual propicia nuevas formas de produccion y distribucion, de tal
manera que el recurso humano capacitado es un elemento sustancial de todo
proceso. Por ello, deben de ser fomentadas aquellas politicas que permitan
mantener, generar y trasmitir el conocimiento. A nivel local, regional y nacional es
necesario que las ciencias quimicas, a través de la aplicacién del conocimiento en
el area de salud, asi como la ciencia y tecnologia de los alimentos se integren con
el fin de propiciar el desarrollo de la sociedad, incorporando a la investigacion en
la busqueda de soluciones a las diversas problematicas, desde un enfoque
multidisciplinario.

El desarrollo tecnolégico del mundo ha demandado la utilizacién y
sobreexplotacion de los recursos naturales, saturando la capacidad de carga del
ambiente y provocando un deterioro ambiental que se ha reflejado en la salud
poblacional, principalmente de los paises desarrollados y en vias de desarrollo.

En México, existen zonas que han sido afectadas por esta industrializacion,
una de ellas es La Comarca Lagunera constituida por municipios de los Estados
de Durango y Coahuila, que presentan problemas de diversa indole, entre ellos la
sobreexplotacion de los recursos naturales y el aumento de contaminantes
especificos como el plomo, arsénico, flior, nitratos, entre otros derivados de los
pesticidas y productos de la combustion de materiales energéticos, asi como los
desechos de distintos tipos de fabricas.

Ademas de los problemas de contaminacién, la zona ha sufrido cambios
importantes en el estilo de vida de las personas lo que ha incrementado la
incidencia de enfermedades cronicas degenerativas como diabetes, obesidad,
enfermedades vasculares, cancer y diversas enfermedades infecto-contagiosas.
La poblacién de las ciudades industrializadas tiene un estilo de vida caracteristico,
en el que destaca una menor cantidad de tiempo para elaborar y consumir
alimentos saludables de alto contenido nutricional. En este contexto, la produccion
de alimentos funcionales que contengan mayor cantidad de nutrientes y que se

encuentren disponibles a la poblacién como productos minimamente procesados,
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gue puedan prepararse en poco tiempo o bien consumirse de forma inmediata, es
uno de los grandes retos en la ciencia y tecnologia de los alimentos, que ademas
impacta de manera directa en la salud poblacional.

Por otro lado, la region Lagunera presenta una intensa actividad agricola y
pecuaria, siendo una de las cuencas lecheras mas importantes del Norte del pais,
gue ademas abastece de carne a otras regiones. Esta actividad trae beneficios
econOmicos a la regién, sin embargo, el ganado es reservorio de microorganismos
que producen enfermedades zoondticas en el humano, las cuales necesitan
vigilancia epidemiolégica y control sanitario, debido al incremento de
enfermedades infectocontagiosas como la brucelosis. También, es importante
formar profesionales capaces de manejar adecuadamente estos productos y
garantizar la inocuidad de los alimentos a través del control de calidad de los
productos alimenticios que llegan al consumidor.

La UJED, a través de la Maestria en Ciencias Quimicas, en Gomez Palacio,
Durango, tiene como objetivo formar investigadores con grado de Maestro en
Ciencias Quimicas capaces de insertarse en el campo laboral especializado.
Ademas de que, en la region no existe ningun programa educativo que desarrolle
estos campos, es por ello, que con nuestra propuesta se pretende satisfacer la
demanda, aunado a ello, existe poca investigacion en el area, a nivel regional,

siendo esto fundamental para el desarrollo del Estado y de nuestro pais
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10. PROCESO EDUCATIVO

El proceso educativo entendido como un agente transformador del ser
humano que actia desde y para una sociedad concreta y que tiende a la
perfeccion de las potencialidades del ser humano provocando que tengamos
nuestra propia vision del mundo.

Actualmente, se hace imperativa la transformacién de la educacion superior
por los retos inherentes a la globalizacién, velocidad de la comunicacion,
innovaciones tecnoldgicas, cientificas, e industriales, por lo que la UJED propone
un modelo educativo y académico que la coloca en la linea mas avanzada de los
esfuerzos de transformacion que hoy en dia estan impulsando a muchas
universidades del mundo.

Un elemento movilizador del cambio, es la necesidad de incidir a través de
un sistema de posgrado integral, en la formacién de recursos humanos pertinentes
y en la generacién de la investigacién acorde a las necesidades regionales. A
partir de estas consideraciones, el cambio se centra en un disefio curricular que
integra la investigacion, docencia, difusién y vinculacion para que propicien la
formacion de profesionales que solucionen problemas y que desarrollen un sentido
de involucramiento ético con la sociedad, ademas de mantener retroalimentacion
gue le permita el mejoramiento continuo con base en la evaluacién interna y
externa.

Asimismo, se incorpora la flexibilidad curricular, la innovacion educativa y
un proceso educativo basado en competencias. La propuesta de la Maestria en
Ciencias Quimicas considera un tronco comun con las materias basicas y de
investigacion, y cuenta con dos opciones terminales: Ciencia y Tecnologia de
Alimentos y Ciencias Bioquimicas.

El programa esta enfocado a capacitar para el logro de una productividad
académica relevante apoyada en talleres, cursos integradores, laboratorios,
practicas de campo, programas de autoaprendizaje orientados a la solucion de
problemas concretos a través de la elaboracién de un protocolo de investigacion,
ademas de enfocarse a ampliar los conocimientos tanto en la opcion terminal de

Ciencia y Tecnologia de los Alimentos como en la de Ciencias Bioquimicas y
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habilitar al estudiante para iniciar su investigacion o bien para la aplicacion
innovadora del conocimiento cientifico.

Asimismo, la Maestria propuesta guarda un equilibrio entre los cursos y
seminarios dirigidos a ampliar las bases teoricas y las actividades practicas
destinadas al adiestramiento metodoldgico. Se apoyara en seminarios para iniciar
a los estudiantes en la reflexion y discusion académica colegiada, haciendo
necesario que demuestren capacidad para el desarrollo de un protocolo de
investigacion individual.

Como sistema universitario la UJED se ha propuesto, ademas de contribuir
con la formacion de los propios alumnos, asi como con sus egresados, desarrollar
gran diversidad de programas de actualizacion y capacitacion ofrecidos tanto en
formato presencial como virtual.

Para tal fin, la actividad del profesor se puede resumir en los siguientes
términos: es un especialista de los contenidos que imparte, con experiencia para
orientar, ampliar, enriquecer y clarificar los conocimientos de los alumnos a través
de las actividades que él construye mediante el disefio y administracion de los
procesos de aprendizaje (planea y disefia); capaz de incorporar el uso de
herramientas tecnolégicas y dar cuenta argumentada de sus acciones
emprendidas en el ambito educativo; con actividades de investigaciébn que
posibilitan un apoyo real y explicito a su ejercicio docente en el area del
conocimiento en el cual esta inserto como profesor, asi como en su crecimiento
personal como facilitador del aprendizaje, que ama la mision de educar, por ello es
alguien que evalua el desempefio del alumno de forma integral, permanentemente
y apoyado en criterios solidos, asi como en diversas fuentes. Esto es, el maestro
es un hombre que ensefia, cuyo compromiso con la educacion permite ofrecer al
estudiante un camino de vida por ser portador de valores y conductas que, de
hecho, fomentan su relacion con el entorno estudiantil y, que por lo tanto, ha de
tener una congruencia de vida acorde a la misién universitaria.

Por otro lado, el alumno es el principal protagonista del aprendizaje; es un
sujeto activo que aprende pero que se autoforma, adquiriendo habilidades,
utilizando instrumentos, manejando el lenguaje, con aptitudes y actitudes
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propiciadoras de su crecimiento personal, capaz de analizar, indagar, manejar
informacion, en una palabra, construir su conocimiento. Este estudiante no se
origina solo, sino que el sistema educativo, al propiciar un modelo de aprendizaje
y, por lo tanto, un profesor guia o andamiaje del mismo, le da el cauce, las
herramientas y los medios para que el aprendiz logre su formacion profesional a
través del uso adecuado del tiempo, con dedicacion y compromiso, preocupado
del proyecto institucional que esta propiciando, mediante un proceso sistematico
sélido, que hace que el papel del alumno cambie de un sujeto pasivo a uno activo.
Los futuros egresados de la UJED responderan asi a los lineamientos que
sobre formacion, competencias y habilidades propone la Declaracion Mundial
sobre la Educacion Superior para el S XXI, que en sintesis son: una educacion
general amplia, que sirva de soporte a una sélida formacién especializada y que
estimule la interdisciplinariedad, centrada en competencias, habilidades vy
aptitudes. Ambas, la formacién general y la especializada, asi como las
competencias genéricas y especificas, preparan a los individuos para vivir en
situaciones diversas y poder cambiar de actividad y de empleo, lo que sera cada

vez mas frecuente en la sociedad del S XXI.

10.1 Perfil de Ingreso

Los profesionistas que podran ingresar a la Maestria en Ciencias Quimicas
son aquellos egresados de las carreras de QFB, IQA, Medicina, Biologia,
Ingenieria Quimica, entre otras areas afines. Los aspirantes deberan tener
conocimientos basicos en el area de quimica, biologia y estadistica, destreza en el
manejo de instrumental de laboratorio, ya que es un posgrado con orientacion a la
investigacion, habilidades orales y escritas, asi como habilidades en el uso de
herramientas informéticas (hardware y software).

También debe poseer interés en la investigacion, ademas de ser
emprendedor, creativo, disciplinado y tener una vision holistica que le permita
orientar sus intereses desde multiples puntos de vista.

Debe tener conocimientos del idioma inglés, ya que el 90% de la literatura

utilizada en el area de investigacion se encuentra escrita en este idioma.
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11. PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA

El plan de estudios se sustenta en un tronco comun y tramos curriculares
gue enfatizan la investigacién y se complementan con materias optativas. Cuenta
con dos opciones terminales: Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Ciencias
Bioquimicas.

La Maestria en Ciencias Quimicas, es un programa de posgrado con
orientacion a la investigacion, el cual tiene una duracion de 24 meses y un maximo
de seis meses mas para concluir la tesis y obtener el grado de Maestro en
Ciencias Quimicas. Es un programa flexible en su estructura curricular,
escolarizada y presencial. Los créditos otorgados para las asignaturas, actividades
académicas y practicas estdn de acuerdo con lo estipulado por los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES) y la
Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
(ANUIES), como lo sugiere el manual para el disefio, estructuracion, operacion y
evaluacion de programas de posgrado de la UJED.

El plan de estudios se estructuré con orientacién a la investigacion a partir

de tres areas, las cuales son las siguientes:

Area basica
El estudiante tomara catedras basicas relacionadas con las ciencias

guimicas como lo son Bioquimica Avanzada y Analisis Instrumental.

Area disciplinaria

Los alumnos tomaran obligatoriamente como minimo dos asignaturas
optativas de acuerdo con la linea de investigacion a que esté orientado su
proyecto. Para tal fin, el estudiante seleccionara junto con su comité tutorial las
asignaturas que debe cursar y acreditar en el semestre correspondiente. Los
cursos se ofreceran por parte de los profesores del nucleo académico basico del

programa y por los profesores colaboradores del mismo.
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Area metodoldgica (Seminarios de Investigacion)

En esta &rea, el alumno integra y difunde los resultados, producto de su
investigacion. Los seminarios seran en plenario con aprobacion en sesion previa
con el comité tutorial respectivo. El trabajo de tesis incluye la redaccion del
protocolo de investigacion, desarrollo experimental, presentacion y analisis de
resultados, y conclusién en seminarios de investigacién, publicacion en congresos
nacionales y/o internacionales, en revistas arbitradas de calidad y/o indexadas,

hasta la defensa oral de la tesis de maestria.

Mapa curricular
En el Cuadro 3, se muestra el mapa curricular de la propuesta de Maestria
en Ciencias Quimicas. La cual consta de 108 créditos totales, distribuidos en

cuatro semestres.

Cuadro 3. Mapa curricular de la Maestria en Ciencias Quimicas.

Semestre y area | Asignatura T P H/S/IM | Créditos
| AM Seminario de Investigacion I 3 2 5 8
(Metodologia de la Investigacion)
| AM Disefio de Experimentos y Analisis 3 2 5 8
de Datos
| AB Analisis instrumental 2 4 6 8
| AB Bioquimica Avanzada 3 2 5 8
11 10 21 32
IIAM Seminario de Investigacion | 2 6 8 10
I AM Trabajo de Investigacion | 0 10 10 10
I AD Optativa | 3 2 5 8
5 18 23 28
Il AM Seminario de Investigacion Il 2 6 8 10
Il AM Trabajo de Investigacion I 0 10 10 10
Il AD Optativa Il 3 2 5 8
5 18 23 28
IV AM Seminario de Investigacion IV 2 6 8 10
IV AM Redaccion y defensa de tesis 0 10 10 10
2 16 18 20
TOTAL 23 62 85 108

AB: Area basica

AD: Area disciplinaria
AM: Area metodoldgica
T: Tedrico

P: Préctico

Facultad de Ciencias Quimicas Gémez Palacio Pagina 38



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

De acuerdo al Manual para el Disefio, Reestructuracion, Operacion y
Evaluacion de Programas de Posgrado (UJED, 2006); para determinar los créditos
en cada materia y en cada semestre se uso el siguiente criterio: 1 hora de clase
tedrica = 2 créditos; 1 hora de clase practica = 1 crédito. En general, en primer
semestre se cubren 32 créditos; en segundo semestre, 28 créditos; en tercer
semestre, 28 créditos; y en cuarto semestre se cursan 20 créditos. En total, el
alumno debe acumular 108 créditos para cumplir con la carga académica de esta
Maestria.

Las horas presenciales son las sefialadas como tedricas en cada uno de
los semestres, mientras que las horas de practicas serdn acordadas por maestros,
alumnos y el coordinador del programa de maestria, de acuerdo a la disponibilidad
de equipo y las necesidades de los protocolos de investigacién. Las horas
presenciales seran programadas en los cinco dias habiles de cada semana. El
alumno tendra la oportunidad de realizar una estancia de investigacion durante el
IV Semestre, ya que la asignatura de Seminario de Investigacion IV y Redaccion
de tesis podra realizarse en otra IES.

El programa de Maestria en Ciencias Quimicas promovera la movilidad
reciproca de estudiantes, asi como la cooperacion entre grupos de investigacion
afines de diferentes instituciones y paises. Para lograr este objetivo se plantea la
incorporacion de tutores externos que puedan apoyar la formacion del estudiante y
fortalezcan la movilidad a través de la realizaciéon de estancias de investigacion
gue le permitan aprender nuevas técnicas metodolégicas o hacer uso de
infraestructura especializada.

Se contempla la participacion de los estudiantes y profesores en congresos
nacionales e internacionales que permitiran la difusibn de los resultados de
investigacion y la vinculacién. Para este propésito se cuenta con los recursos
proporcionados por el Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI)
perteneciente a la SEP que otorga becas a profesores para asistencia a congresos
y para estancias de investigacion, mientras que para los alumnos se cuentan con
varios convenios como la Fundacion Santander de movilidad estudiantil, ademas

de los recursos contemplados dentro del CONACyT para este rubro.
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Ademas, se han realizado convenios con instituciones educativas de alta
calidad como la UNAM para que los alumnos realicen estancias de investigacion e
incluso puedan cursar materias en otro programa con posgrado afin, de dicha

institucion.

Tronco Comun con Orientacién a la Investigacion

El egresado de esta maestria debe conocer diferentes enfoques
metodoldgicos y aplicarlos en el desarrollo de proyectos de investigacién en el
campo de las ciencias quimicas, para lo cual se requiere abordar los siguientes
aspectos:

« Seminario de Investigacion | (Metodologia de la Investigacién). Se
refiere a la redaccion, descripcion, discusion, interpretacion y exposicion
critica de informes cientificos y tecnoldgicos, derivados de la investigacion
de los alumnos, que seran expuestos ante un foro de profesores y alumnos
del programa. Conocer diferentes métodos y aplicarlos en la elaboraciéon y
desarrollo de proyectos orientados a diagnosticar y solucionar problemas
regionales y nacionales en el ambito de las ciencias quimicas.

« Disefio de Experimentos y Analisis de Datos. Esta materia permite
identificar, seleccionar y aplicar los diferentes procesos para planear un
experimento y obtener datos confiables que pueden ser analizados
mediante técnicas estadisticas orientadas a producir conclusiones validas y
objetivas.

* Bioquimica Avanzada. Esta catedra es basica para la formacion de los
estudiantes porque es una disciplina experimental, cientifica e integradora
gue abarca el estudio de biomoléculas y biosistemas utilizando las leyes
fisicoquimicas y biolégicas, para entender y aplicar desde un punto de vista
molecular el conocimiento a amplios sectores de la medicina como: terapia
genética y biomedicina, agroalimentacion, farmacologia y biotecnologia.

* Andlisis Instrumental. Esta materia permite explicar fendmenos
involucrados en el método elegido para la identificacién y cuantificacién de
sustancias de interés cientifico, ambiental e industrial. Adicionalmente, le

confiere al estudiante la capacidad de disefar, seleccionar, adaptar y
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escalar equipos y procesos en los que se aprovechen los recursos biéticos

tanto en el laboratorio de alimentos como en el de ciencias bioquimicas.

Opciones terminales

En concordancia con las necesidades regionales, estatales y nacionales, se
proponen dos opciones terminales, Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Ciencias

Bioquimicas.

-Cienciay Tecnologia de Alimentos
Los egresados de esta opcion terminal, profundizardn sus conocimientos y
desarrollardn sus investigaciones orientados al procesamiento de los alimentos, a
la conservacion de sus atributos sensoriales, aporte nutricional y funcional, a
desarrollar sistemas para la inocuidad de los alimentos, asi como a prolongar su
vida de anaquel y minimizar costos del producto. En general, esta area se orienta
al desarrollo de productos alimenticios, alimentos funcionales y alimentos

minimamente procesados.

-Ciencias Biogquimicas

Esta opcion terminal, se dedica al estudio de diversas enfermedades y sus
mecanismos que son objeto de numerosas investigaciones. Su enfoque aplicado
es la busqueda y seleccion de biomarcadores de interés para su uso en la
prevencion, diagnéstico y tratamiento de enfermedades especificas, asi como el
estudio y la aplicacion de esquemas terapéuticos. También destacan los estudios
epidemiologicos para estimar tasas de incidencia y prevalencia, asi como
principales factores de riesgo, ademas de la bioquimica, farmacologia, fisiologia,
biologia celular y molecular que subyace dentro de cada patologia que puede ser
de interés regional, estatal y/o nacional.

A continuacion, se listan las materias optativas que ofrecera el programa

para cada opcién terminal:
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Materias Optativas para la opcion terminal de Cienciay Tecnologia de
Alimentos
1. Componentes funcionales
Métodos de conservacion de alimentos
Métodos de conservacion no térmicos
Propiedades bioquimicas y fisicoquimicas de alimentos
Técnicas de andlisis especiales
Topicos selectos de bioquimica de alimentos

Topicos selectos de conservacion de alimentos

© N o g s~ w D

Toxicologia e inocuidad de alimentos

Materias Optativas para la opcién terminal de Ciencias Bioquimicas

1. Bioética

2. Bioinformatica

3. Biologia celular y molecular

4. Epidemiologia

5. Inmunologia avanzada

6. Microbiologia médica

7. Temas selectos de endocrinologia
8. Topicos selectos de bioseguridad
9. Toxicologia

El trabajo de tesis incluye elaboracion del protocolo de tesis, desarrollo
experimental, presentacion de resultados en la asignatura de seminarios de
investigacion, incluso la publicacion en congresos, en revistas arbitradas y/o
indizadas de calidad ya sea nacional e internacional, todas estas actividades
culminaran en la defensa oral de la tesis de maestria. Ademas, este programa
vislumbra el cursar materias en otras IES, permitiendo de esta manera la
movilidad de los estudiantes, realizando para tal fin estancias cortas de
capacitacion y obtencion de resultados. La acreditacion de las materias cursadas
se hard a través de las evidencias que convengan el coordinador académico del

programa, el tutor del alumno y el responsable de la asignatura correspondiente.
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Programas de las Unidades de Aprendizaje (Tronco Comun)
Seminario de Investigacion | (Metodologia de la Investigacion)
Semestre: |
Créditos: 8
Coordinador:
Objetivo: Elaborar y disefiar su protocolo de tesis individual de acuerdo a su
opcion terminal, en el area de Ciencias Bioquimicas o de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos, respetando el formato oficial.
Contenido:
|. Proceso de Investigacion.

1.1 Seleccion y definicion del tema

1.2 Identificacion del problema
ll. Planteamiento del problema.

2.1 Objetivos de la investigacion

2.2 Preguntas de investigacion

2.3 Justificacion de la investigacion

2.4 Hipotesis

2.5 Delimitacién, viabilidad y evaluacién del proyecto de investigacion
lll. Elaboracion del Marco Teorico

3.1 Busqueda, deteccion y revision de literatura

3.2 Obtencion y consulta de la literatura

3.3 Construccion del Marco tedrico
IV. Descripcion de Materiales y métodos

4.1 Definir el tipo de investigacion

4.2 Descripcion de las muestras

4.3 Las variables y su descripcién conceptual y operacional

4.4 Seleccionar disefio experimental

4.5 Descripcion de técnicas para evaluacion de las variables
Literatura recomendada:
Bases de datos para la busqueda de articulos: CONRICyT, EBSCOhost, PubMed,
PNAS, Stanford Highwire, Sprigerlink, administrador de informacion EndNote.
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Del Rio Olague, F., Candelas-Cadillo, M. G. y Ramirez-Baca, P. 2007.
Metodologia para la elaboracion de proyectos de investigacion. Editorial
UJED. México.

Glasman-Deal Hilary. 2010. Science Research Writing for non-native speakers of
English. Imperial College Press. London, UK.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. 2000.
Metodologia de la Investigacion. McGraw Hill. Segunda Edicidén. México.

Lebruc Jean-Luc. 2007. Scientific Writing: A Reader and Writer's Guide.World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. Singapore

Montgomery D.C. 1993. Disefio y Analisis de Experimentos. Grupo Editorial
Iberoamérica. Primera Edicién. México D.F.

Weissberg R. and Buker, S. 1990. Writing up Research. Experimental Research
Report Writing for Students of English. Prentice Hall Reagents. New Jersey,
USA.

Disefio de experimentos y analisis de datos

Semestre: |

Créditos: 8

Coordinador:

Objetivo: Seleccionar disefios experimentos y analizar los datos estadisticamente

de acuerdo con la hipétesis planteada en cada actividad de aprendizaje.

Contenido:

l. Introduccion al disefio de experimentos

Il. Inferencias sobre diferencias de medias: comparacioén de dos poblaciones

2.1 Prueba t para una sola muestra

2.2 Prueba t para comparacion de medias simple

2.3 Prueba t para comparacion de datos pareados
[ll. Experimentos unifactoriales

3.1 Analisis de varianza

3.2 Comparacion de medias

3.3 Bloques al azar

3.4 Cuadrado latino
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IV. Disefios factoriales
4.1 Disefio factorial de dos factores
4.2 Disefio factorial general
4.3 Disefio factorial 2
4.4 Disefio factorial 3
V. Analisis de regresion lineal simple
5.1 Regresion lineal simple
5.2 Pruebas de hipotesis de regresion lineal simple
5.3 Estimacién por intervalos de la regresion lineal simple
Literatura recomendada:
Bases de datos para la busqueda de articulos: CONRICyT, EBSCOhost, PubMed,
PNAS, Stanford Highwire, Sprigerlink, administrador de informacion EndNote.

Lépez M. J. D., Salazar S. E., Fortis H. M., Preciado R. P. 2012. Introduccién al
disefio experimental con aplicacién al sistema de analisis estadistico. UJED.
COCyTED. Durango, México.

Montgomery D.C. 1993. Disefio y Andlisis de Experimentos. Grupo Editorial
Iberoamérica. Primera Edicién. México.

Reyes C. P. 1992. Disefio de experimentos aplicados. Trillas. México.

Samuels, M.L. y Witmer, J.A. 1999. Statistics for the life sciences. Prentice Hall,
Second edition, New Jersey, U.S.A.

Triola, M. F. 2009. Estadistica. Pearson. Addison Wesley. México.

Anélisis instrumental

Semestre: |

Creditos: 8

Coordinador:

Objetivo: Aplicar y seleccionar técnicas y metodologias espectrofotométricas,
cromatograficas y electroforéticas relacionadas con el ambito de los procesos
guimico-biologicos. También montar y validar metodologias analiticas realizando

demostraciones practicas en el laboratorio, trabajando en equipo con
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responsabilidad y actitud critica, tomando las decisiones pertinentes y presentando

reportes escritos claros.

Contenido:

Espectrofotometria UV-Visible y de absorcién atbmica

1.1. Fundamentos de la espectroscopia

1.2. Espectros electromagnéticos y propiedades de las ondas
1.3. Ley de Beer

1.4. Curvas estandar

1.5 Instrumentos Tipicos de Absorcion UV VIS

1.6 Atomizacion en flama

1.7 Atomizacion en horno de grafito

1.8 Generador de hidruros

1.9 Aplicaciones

Cromatografia de gases y cromatografia liquida de alta resolucion
2.1. Antecedentes/Historia

2.2. Mecanismos de la cromatografia de gases y liquida
2.3. Fundamentos teoricos

2.4. Nomenclatura y elementos del cromatografo de gases
2.5. Métodos y paradmetros para la cromatografia liquida
2.6. Aplicaciones

Electroforesis

5.1. Fundamentos tedricos

5.2. Electroforesis y deteccion inmunoldgica

5.3. Electroforesis en geles de agarosa

5.4. Isoelectroenfoque

5.5. Determinacion de puntos isoeléctricos de proteinas
5.6. Electroforesis bidimensional

5.7. Electroforesis capilar

Reaccion en cadena de la polimerasa

4.1. Fundamentos teéricos
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4.2. Enzimas y condiciones de reaccion
4.3. PCR punto final

4.4. PCR semicuantitativo

4.5. PCR tiempo real

4.6. Aplicaciones

V. Instrumentos de analisis inmunoldgico
5.1. Fundamentos teoricos
5.2 Antigenos y anticuerpos
5.3. Western blot
5.4. ELISA
5.5. Inmunohistoquimica e inmunocitoquimica
5.6. itometria de flujo
VI. Microscopia
6.1. Fundamentos tedricos
6.2. Tipos de microscopio
6.3. Resolucion y tipos de muestras
6.4. Microscopio de campo claro y contraste de fases
6.5. Microscopio electronico y electrénico de barrido
6.6. Microscopio de fluorescencia y con focal

Literatura recomendada:

Aboul-Enein Hassan Y. 1999. Analytical and preparative separation methods of
biomacromolecules. Marcel Dekker, Inc. United States of America.

Rubinson N. 2001. Analisis Instrumental. Prentice Hall. Primera Impresion.
Espafia.

Verde Calvo R. 1999. Manual de practicas de Quimica Analitica Il. Universidad
Auténoma Metropolitana. Primera impresion. México.

Settle F.A. 2005. Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry.
Prentice-Hall, Inc. New Jersey, USA.

Skoog D.A., James H.F. y Nieman T.A. 2001. Principios de Analisis Instrumental.
Quinta Edicion. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia S.A. Madrid, Espafia
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Gonzalez Moran. 2008. Técnicas de laboratorio en biologia celular y molecular.
AGT Editor S.A. México.

Bioquimica Avanzada
Semestre |
Creditos: 8
Coordinador:
Objetivo: Comprender la interrelacion de las diferentes rutas metabdlicas y aplicar
los principios fisicoquimicos de las macromoléculas para entender la relacion
estructura/funcion a través del uso de modelos tridimensionales, utilizado las
herramientas metodolégicas y técnicas analiticas para la determinacion,
aislamiento y cuantificacion de las principales macromoléculas de las células con
el uso de técnicas de electroforesis, centrifugacién y cromatografia, ademas de
analizar y reportar los resultados del estudio de reacciones enzimaticas obtenidos
a través de métodos espectrofotométricos.
Contenido:
|. Estructura tridimensional de la estructura proteica

1.1. Conformaciones de estructura secundarias (a-hélice, giros-p, hojas )

1.2. Grafica de Ramachandran

1.3. Métodos para la determinacion de la estructura tridimensional

1.4. ifraccién de rayos X

1.5. Resonancia Magnética Nuclear

1.6. Espectroscopia de dicroismo circular

1.7. Desnaturalizacién y plegamiento de proteinas

1.8. Espectrometria de masas
II. Cinética enzimatica y regulacion alostérica

2.1. inética en equilibrio rapido

2.2. Tipos de inhibicion e Inhibicion por feedback

2.3. Efectores y moduladores alostéricos

2.4. Modificaciones postraduccionales

2.5. imogenos

[Il. Membranas bioldgicas y transporte
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3.1. Composicion y arquitectura de las membranas
3.2. inAmica de membrana

3.3. Transporte de solutos a traves de las membranas

IV. Bioenergética

4.1. Bioenergética y termodinamica

4.2. Reacciones quimicas comunes

4.3. Transferencia de grupos fosfato y ATP
4.4. Reacciones biolégicas de 6xido-reduccion

V. Biosefalizaciéon

VI.

VII.

VIII.

5.1. Caracteristicas generales de la transduccion de sefiales

5.2. Receptores acoplados a proteinas G

5.3. Integrinas

5.4. Canales i6nicos

Metabolismo de carbohidratos

6.1 Estructura, propiedades y funciones de carbohidratos. Glicolisis y

glucogendlisis.

6.2 Ciclo del acido citrico y del glioxilato.

6.3 Gluconeogénesis.

Metabolismo de lipidos

7.1 Oxidacién de los acidos grasos y cuerpos cetdnicos. Sintesis de acidos

grasos.

7.1Sintesis de esteroides. Sintesis de lipidos de membrana.

7.2Metabolismo de lipoproteinas.

Metabolismo de compuestos nitrogenados.

8.1 Asimilacion y fijacion del nitrégeno.

8.2Formas de eliminacion del nitrégeno.

8.3Relaciéon entre el metabolismo del nitrégeno y el del carbono. Ciclo de
Cori.

Transduccion de sefales

9.1 Mecanismos de transduccion de sefiales en relacion con las vias

metabodlicas.
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9.2 Discusion de articulos relevantes.

Integracion y regulacion metabdlica

10.1 Control de flujos metabdlicos.

10.2 Regulacion hormonal.

10.3 Cambios metabdlicos durante la inanicion, la hibernacién y la
diabetes.

Literatura recomendada:

Lehninger, A. L., Nelson D. I. y Cox M. N. Principles of Biochemistry. Worth
Publishers Inc. New York. 42 ed. 2005.

McKee T., McKee JR. Bioquimica: las bases moleculares de la vida. 42. Ed.
McGraw-Hill, China.

Mathews CK., Van Holde KE. Bioquimica. 3 Edicién. McGraw-Hill, Interamericana

Stryer, L, Berg J.M. y Tymoczko J.L. Bioquimica. Ed. Reverté. Barcelona, 52 ed.
2003.

Voet, D., Voet J.G. y Pratt C.W. Fundamentals of Biochemistry. John Wiley and
Sons, Inc., 1999.

Seminario de Investigacion Il
Semestre: Il
Créditos: 8
Coordinador:
Objetivo: Realizar pruebas para determinar, comprender y aplicar los
procedimientos, técnicas de analisis e instrumentos necesarios para la recoleccién
de datos requeridos para lograr los objetivos planteados en su protocolo de
investigacion. Organiza los datos preliminares e interpreta los resultados.
Contenido:
|. Concepto de medir y escalas de medicion
Il Muestreo y proceso

2.1 Tipos de muestreo

2.2 Tamafio y seleccion de la muestra

2.3 Diagrama de flujo del proceso

lll. Técnicas de andlisis e instrumentos para la recoleccién de datos

Facultad de Ciencias Quimicas Gémez Palacio Pagina 50



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

3.1 Técnicas analiticas para la medicion de las variables
3.2 Instrumentos para la recoleccion de datos
3.3 Pruebas preliminares
IV. Organizacion e interpretacion de datos
4.1 Uso de tablas y graficas para la organizacion de los datos
4.2 Seleccion de las técnicas estadisticas para probar la hipotesis
4.3 Interpretacion de resultados
Literatura recomendada:
Bases de datos para la busqueda de articulos: CONRICyT, EBSCOhost, PubMed,
PNAS, Stanford Highwire, Sprigerlink, administrador de informacion EndNote.

Del Rio Olague, F., Candelas-Cadillo, M. G. y Ramirez-Baca, P. 2007.
Metodologia para la elaboracion de proyectos de investigacion.  Editorial
UJED. México.

Feal, R. G. y Nicholls, D. G. 2009. MLA Handbook for Writers of Research
Papers.Seventh Edition.The Modern Language Association of America. NY
2009

Glasman-Deal Hilary. 2010. Science Research Writing for non-native speakers of
English. Imperial College Press. London, UK.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. 2000.
Metodologia de la Investigacion. McGraw Hill. Segunda Edicién. México.

Lebruc Jean-Luc. 2007. Scientific Writing: A Reader and Writer's Guide. World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. Singapore

Méndez-Ramirez I., Namihira-Guerrero, D., Moreno Altamirano, L., Sosa de
Martinez, C. 2008. El protocolo de investigacion. Lineamientos para su
elaboracion y analisis. Editorial Trillas. México

Swales, J. M., Irwin V. y Feak, Ch. B. 2009. Online Commentary for Abstracts and
the Writing of Abstracts.Michigan ELT.

Weissberg R. and Buker, S. 1990. Writing up Research. Experimental Research
Report Writing for Students of English. Prentice Hall Reagents. New Jersey,
USA.
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Trabajo de Investigacion ly I

Semestre: Iy Il
Créditos: 10
Coordinador:

Objetivo: Integrar y desarrollar su protocolo de investigacion.

Criterios de evaluacion y acreditacion

Esta asignatura serd acreditada de acuerdo a la evaluacion que se realice en
conjunto por el comité de tutorial quienes discutiran y analizaran los resultados del
proyecto de tesis en forma periddica con el alumno y le sefialardn y sugeriran a
éste los experimentos que complementen y mejoren el desarrollo de su tesis. La
calificacion sera emitida después de la reunién de los profesores con el alumno y

firmando la boleta de calificacién final por el tutor del estudiante.

Seminario de Investigacion Il
Semestre: Il
Créditos: 10
Coordinador:
Objetivo: El alumno realiza sus experimentos con el fin de recolectar datos
relacionados con su protocolo de investigacion. Analiza los datos para tomar
decisiones estadisticas con respecto a su hipotesis u objetivos. Redacta avances
de su tesis con lenguaje cientifico, estilo elegante y de acuerdo al formato.
Contenido:
|. Recoleccion y preparacion de las muestras

1.1 Uso de bitacoras para recoleccion de datos

1.2 Técnicas para el almacenamiento de las muestras
II. Aplicacion de técnicas de proceso y de técnicas de analisis

2.1 Recoleccion de datos

2.2 Organizacion de los datos
lll. Analisis estadistico

3.1 Uso de programas estadisticos

3.2 Decisiones estadisticas
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3.3 Interpretacion de los resultados
Literatura recomendada:
Bases de datos para la busqueda de articulos: CONRICyT, EBSCOhost, PubMed,

PNAS, Stanford. Highwire, Sprigerlink,administrador de informacién EndNote.

Day, R. A. 2005. Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. Tercera edicion en
espafol. 525 Twenty-third Street, NW Washington, DC 20037, EUA.

Del Rio Olague, F., Candelas-Cadillo, M. G. y Ramirez-Baca, P. 2007.
Metodologia para la elaboraciéon de proyectos de investigacion. Editorial
UJED. México.

Feal, R. G. y Nicholls, D. G. 2009. MLA Handbook for Writers of Research
Papers.Seventh Edition.The Modern Language Association of America. NY
20009.

Glasman-Deal Hilary. 2010. Science Research Writing for non-native speakers of
English. Imperial CollegePress. London, UK.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. 2000.
Metodologia de la Investigacion. McGraw Hill. Segunda Edicién. México.

Lebruc Jean-Luc. 2007. Scientific Writing: A Reader and Writer's Guide.World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. Singapore

Méndez-Ramirez 1., Namihira-Guerrero, D., Moreno Altamirano, L., Sosa de
Martinez, C. 2008. EIl protocolo de investigacion. Lineamientos para su
elaboracion y andlisis. Editorial Trillas. México

Swales, J. M., Irwin V. y Feak, Ch. B. 2009.0nline Commentary for Abstracts and
the Writing of Abstracts. Michigan ELT.

Weissberg R. and Buker, S. 1990. Writing up Research. Experimental Research
Report Writing for Students of English. Prentice Hall Reagents. New Jersey,
USA.

Seminario de Investigacion IV
Semestre: IV
Créditos: 14

Coordinador:
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Objetivo _general: ElI alumno reconoce los diferentes tipos de reportes de

investigacion, tales como tesis, articulos, memorias para congresos y carteles.
Elabora un cartel y memoria in extenso o articulo cientifico para presentacién en
un Congreso o Reunion Cientifica en el area de su disciplina con lenguaje
cientifico, estilo elegante y de acuerdo al formato; ademas realiza la presentacion
oral de su trabajo.

Contenido:

l. Tipos de reportes de investigacion

ll. Escritura de articulos cientificos

lll. Elaboracion de carteles cientificos

IV. Material de apoyo para presentaciones orales

Literatura recomendada:

Bases de datos para la busqueda de articulos: CONRICyT, EBSCOhost, PubMed,

PNAS, Stanford. Highwire, Sprigerlink, administrador de informaciéon EndNote.

Day, R. A. 2005. Como escribir y publicar trabajos cientificos. Tercera edicién en
espafol. 525 Twenty-third Street, NW Washington, DC 20037, EUA.

Del Rio Olague, F., Candelas-Cadillo, M. G. y Ramirez-Baca, P. 2007.
Metodologia para la elaboracion de proyectos de investigacion. Editorial
UJED. México.

Feal, R. G. y Nicholls, D. G. 2009. MLA Handbook for Writers of Research
Papers.Seventh Edition.The Modern Language Association of America. NY
20009.

Glasman-Deal Hilary. 2010. Science Research Writing for non-native speakers of
English. Imperial CollegePress. London, UK.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. 2000.
Metodologia de la Investigacion. McGraw Hill. Segunda Edicion. México.

Lebruc Jean-Luc. 2007. Scientific Writing: A Reader and Writer's Guide.World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. Singapore

Méndez-Ramirez 1., Namihira-Guerrero, D., Moreno Altamirano, L., Sosa de
Martinez, C. 2008. El protocolo de investigacion. Lineamientos para su

elaboracion y analisis. Editorial Trillas. México
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Swales, J. M., Irwin V. y Feak, Ch. B. 2009.0nline Commentary for Abstracts and
the Writing of Abstracts.Michigan ELT.

Weissberg R. and Buker, S. 1990. Writing up Research. Experimental Research
Report Writing for Students of English. Prentice Hall Reagents. New Jersey,
USA.

Redaccién y defensa de Tesis

Semestre: IV

Creéditos: 10

Coordinador:

Objetivo: Redactar y concluir el documento recepcional completo y con los
requisitos de fondo y forma oficiales, al mismo tiempo preparar la defensa oral
ante el sinodo correspondiente.

Contenido:

Redaccion del documento recepcional

Literatura recomendada:

Day, R. A. 2005. Como escribir y publicar trabajos cientificos. Tercera edicion en
espafiol. 525 Twenty-third Street, NW Washington, DC 20037, EUA. ISBN 92
7531598 1

Del Rio Olague, F., Candelas-Cadillo, M. G. y Ramirez-Baca, P. 2007.
Metodologia para la elaboracién de proyectos de investigacion. Editorial
UJED. México.

Glasman-Deal Hilary. 2010. Science Research Writing for non-native speakers of
English. Imperial College Press. London, UK.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. 2000.
Metodologia de la Investigacion. McGraw Hill. Segunda Edicion. México.

Lebruc Jean-Luc. 2007. Scientific Writing: A Reader and Writer's Guide. World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. Singapore.

Méndez-Ramirez 1., Namihira-Guerrero, D., Moreno Altamirano, L., Sosa de
Martinez, C. 2008. EIl protocolo de investigacion. Lineamientos para su

elaboracion y analisis. Editorial Trillas. México.
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Weissberg R. and Buker, S. 1990. Writing up Research. Experimental Research
Report Writing for Students of English. Prentice Hall Reagents. New Jersey,
USA.

En los medios de verificacion en el apartado plan de estudios, mapa
curricular, se presentan con detalle los programas de las unidades de aprendizaje
obligatorias y optativas. Cabe sefialar que los programas de las unidades de
aprendizaje optativas seran implementados en funcion de la  orientacién

académica (opcion terminal) y del protocolo de investigacion de los alumnos.

11.1 Criterios de flexibilidad

Flexibilidad en tiempo. El presente programa educativo consta de cuatro
semestres, en el primero, segundo y tercero se asiste a 11, 5y 5 horas de clases
tedricas semanales de manera presencial, respectivamente y en el cuarto
semestre solo dos horas de clases teoricas presenciales por semana. Mientras
que para practicas y trabajo de investigacion se destinaran de primero a tercer
semestre 10, 18 y 18, respectivamente y en cuarto semestre 16 horas, para lo cual
los alumnos administran su tiempo orientados por su tutor, tanto en los
laboratorios como en comunicacion tanto presencial como virtual. Las actividades
académicas se realizaran de tal manera que al término del cuarto semestre el
trabajo de tesis esté concluido, de esta manera el estudiante estard en

condiciones de presentar su examen de grado a corto plazo.

Flexibilidad en la seleccién de cursos optativos. EI mapa curricular
contempla que se cursen dos materias optativas, una en segundo semestre y una
en tercer semestre. El estudiante, junto con su tutor tendra la libertad de elegir las
materias optativas que consideren necesarias para su formacion y para fortalecer
los conocimientos y habilidades que requiera el proyecto de investigacion. Esta
eleccion deberd hacerse antes de que el alumno se inscriba al semestre
correspondiente. En el punto 11, plan de estudios del programa, en la seccion de
materias optativas, se puede ver la lista de materias disponibles para las dos

opciones terminales que se ofrecen.
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Flexibilidad en la rectificacion. Como se mencioné anteriormente este
programa considera dos opciones terminales, Ciencia y Tecnologia de Alimentos y
Ciencias Bioquimicas. Si el alumno y el tutor consideran necesario que se cambie
de opcion terminal, podra ser posible teniendo como argumento principal el
protocolo de investigacion que se esté desarrollando, para lo cual serd necesario
gue el alumno presente su solicitud, avalada por su tutor, ante el Coordinador de

la Maestria en Ciencias Quimicas.
Distribucion de las actividades académicas

En relacién a la congruencia horizontal, de acuerdo con el mapa curricular
gue se presenta, en el primer semestre se abordan materias que aportaran
herramientas para la elaboracién del proyecto de investigacion y para el trabajo
experimental, especialmente el adiestramiento en técnicas de analisis. En el
segundo y tercer semestres las materias optativas que elijan los estudiantes
apoyaran tedricamente sus protocolos de investigacion y deberan presentar sus
avances en sesiones programadas periodicamente en presencia de sus
compafieros, profesores y comité tutorial. En el cuarto semestre, los alumnos se
dedicaran completamente al trabajo experimental y a la escritura de su documento
de tesis, de manera que se asegure la conclusion de la misma.

En cuanto a la congruencia vertical, se contemplan tres areas. En el area
béasica, los alumnos de ambas acentuaciones se preparan en primer semestre con
los fundamentos de Analisis Instrumental y Bioquimica Avanzada. Dentro del area
disciplinaria, se incluyen dos materias optativas, una en segundo semestre y una
en tercer semestre, las cuales definitivamente se orientan a la acentuacion que el
alumno eligi6 y al fortalecimiento tedrico del protocolo de investigacion.
Finalmente, el area metodoldgica, Disefio de Experimentos y Andlisis de Datos
se impartira en primer semestre, los Seminarios de Investigacion I, II, lll y IV, asi
como también, en segundo y tercer semestre se impartira el Trabajo de
Investigacion | y Il, respectivamente. En cuarto semestre Redaccion y Defensa de

la tesis, totalmente encaminadas a la elaboracién y conclusién de lainvestigacion.
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11.2 Sistema de Tutoria

Actualmente, los programas educativos de posgrado de las IES, deben de
entrar en proceso de transformacion, tanto en su forma de interaccién con la
sociedad, hasta el logro de la calidad en su desempefio y en la mejora de su
cobertura. Programas congruentes con el nuevo modelo educativo bajo los
criterios de acreditacion de organismos externos, como el CONACyT. La tutoria,
es una estrategia que potencia la formacion del alumno con una vision integral,
humana y responsable frente a las necesidades y oportunidades de desarrollo del
pais. Tutorados, ejecutores directos de los planes y programas de estudio, que
con el apoyo de un tutor, con disposicion, dedicacion, esfuerzo y compromiso en
su desempefio como investigadores mejoraran la calidad y pertinencia de la oferta
educativa de las IES de la UJED, esto permitira posicionar a la UJED en el mejor
nivel de calidad y pertinencia en la formacion de individuos competentes en
México, y asi también lograr apertura a nivel internacional.

Comite tutorial

El comité tutorial, estara integrado por el director de tesis miembro del
Nucleo Académico Basico, y dos tutores integrantes del Nucleo Académico Basico
o planta académica participante como colaboradores de la maestria. Si los
protocolos de investigacion que desarrollen los alumnos lo requieren,

investigadores externos al programa podran formar parte de los comités tutoriales.

Funciones del director de tesis

1. Disefar los programas de actividades de investigaciéon de los alumnos
asesorados y orientarlos a la eleccién de sus unidades de aprendizaje
optativas.

2. Dirigir los trabajos experimentales de los alumnos desde el inicio de la
investigacion hasta la culminacién de la misma.

3. Impartir tutoria disciplinar personalizada para argumentar de manera tedérica
los fundamentos epistémicos y metodoldgicos en apoyo a la investigacion

para construir el documento de tesis.
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4. Proporcionar a los alumnos las condiciones necesarias para el desarrollo de
los trabajos experimentales.

5. Evaluar al final de cada semestre el desarrollo académico de los alumnos.

Requisitos para ser director de tesis

1. Ser profesor e investigador de tiempo completo.

2. Formar parte del nicleo académico basico.

3. Contar con financiamiento para el proyecto de investigacion al que se
incorporara el alumno.

4. Contar con produccién cientifica (articulos en revistas con arbitraje y de
preferencia indizada).
Contar con experiencia docente.
Ser investigador activo, con una linea de investigacion establecida y
cultivada.

7. Realizar por escrito su carta compromiso con el Programa de Maestria en
Ciencias Quimicas.
No dirigir mas de tres tesis en forma simultanea en este programa.
La permanencia como tutor dentro del programa sera evaluada vy ratificada
peribdicamente, a juicio del nlucleo académico, con base en la produccién
cientifica y el desempefio como tutor en el programa.

Funciones de los asesores

1. Participar desde el inicio de cada semestre en la integracion del programa
académico y de investigaciéon de los alumnos.

2. Participar activamente en el seguimiento del programa académico y de
investigacion de los alumnos.

3. Asistir y participar al final de cada semestre en los seminarios de evaluacién
del desarrollo académico de los alumnos, previa aprobacion de los avances
del proyecto por el comité tutorial.

Requisitos para ser asesor

1. Contar con grado minimo de Maestria en el area de su especialidad.

2. Contar con experiencia docente.

3. Ser investigador activo.
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4. Tener produccion cientifica original y de calidad.
Hacer por escrito su compromiso con el programa de posgrado.
La permanencia en el cuerpo de asesores seré evaluada y ratificada
periédicamente a juicio del ndcleo académico.

7. En caso de la participacién de asesores externos tendrdn que cumplir con

los requisitos anteriores.

Evaluacion del Aprovechamiento del Alumno por el Comité Tutorial

Con el fin de evaluar, dar seguimiento y supervisar el desarrollo académico
del estudiante del programa, éste debera presentar los avances semestrales de su
trabajo experimental ante el comité tutorial en forma privada y posteriormente ante
el pleno de los profesores y estudiantes del programa. Ambas presentaciones

deben contar con su respectiva acta de reunion.

Presentacion del protocolo de investigacion

El protocolo de investigacion se sometera a evaluacion ante el Comité de
Etica en Investigacion de la FCQ, una vez que se tenga el dictamen aprobatorio se
presentara en forma escrita y oral (seminario), durante el transcurso del primer
semestre del programa. Es a partir de este seminario, donde el comité tutorial, con
base a las respectivas evaluaciones, acepta el protocolo de tesis del estudiante. El
comité tutorial levantara el acta correspondiente donde se asentara la aceptacion

del protocolo.
Avances del protocolo de investigacion

Los avances obtenidos en el protocolo de investigacion se presentaran en
forma escrita y oral en sesiones de seminario. Esta actividad se llevara a cabo al
final de cada semestre de primero a cuarto. El comité tutorial, evaluara el avance

en el protocolo de investigacion del estudiante y levantara el acta correspondiente.
Terminacion de la Tesis

El desarrollo total del protocolo de investigacion se presentara en forma

escrita y oral, en formato de seminario, con el fin de poner a consideracion del
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comité tutorial el trabajo desarrollado y evaluar si es suficiente para concluir el
protocolo. Estas actividades se llevaran a cabo durante el curso del cuarto
semestre del programa y el comité tutorial determinara si el desarrollo del
protocolo de investigacion del estudiante estd completo.

Seguimiento de la Trayectoria Escolar

El programa de la maestria contard con la implementacion del sistema de
tutorias, con la participacion directa del comité tutorial respectivo, se tendran los
instrumentos adecuados que permitan evaluar la trayectoria escolar de los
estudiantes, esta estrategia permitira al mismo tiempo la evaluacion del programa
de maestria en los siguientes rubros: eficiencia terminal e impacto del programa

(trayectoria de los graduados en el sector académico, profesional y/o productivo).

Los alumnos segun sus avances académicos, seran exhortados a participar
en: grupos de apoyo, eventos académicos, representaciones escolares, bolsa de
trabajo o programas de becas, siempre bajo la supervision o aval de los tutores

que llevaran un seguimiento semestral muy puntual.

11.3 Proceso de Seleccidon

El proceso de seleccion constara de 3 etapas.

Primera etapa: consistira en la entrega de los documentos necesarios para
solicitar su ingreso al posgrado, los aspirantes que cumplan con este requisito
pasaran a la siguiente etapa.

Segunda etapa: fundamentara en la aplicacion de una serie de examenes
correspondientes a los conocimientos basicos que el alumno debe poseer para
ingresar al posgrado en Ciencias Quimicas, asi como pruebas de habilidades
matematicas, verbales (EXANI Ill) y psicométricas.. De igual manera asistira al
curso propedéutico mismo que concluira con la presentacion de un examen, en el
gue el promedio debera ser aprobatorio.

Tercera etapa: consistira en una entrevista con una comision integrada por
los miembros del Nucleo Académico Basico que evaluara el perfil del alumno

tomando en cuenta los resultados de las etapas anteriores. Cada aspirante,
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mediante una presentacion, dara a conocer sus expectativas, inquietudes o linea
de investigacion que desee continuar en base a su formacion académica.

Los alumnos aceptados al programa deberan cubrir cada una de las etapas
antes mencionadas y haber obtenido calificaciones aprobatorias en las etapas 2 y
3 (evaluacion de curso propedéutico con promedio minimo de 6.0 y EXANI Il con
calificacion superior a la media nacional obtenida en el afio inmediato anterior), asi
como contar con el acta de examen profesional o titulo de licenciatura y el nivel de
inglés estipulado en los requisitos de ingreso. El dictamen correspondiente en
base al resultado del proceso de seleccién lo determinara la comision de admision

del programa de maestria.

11.4 Requisitos de Admision

Los requisitos de ingreso al Programa de Maestria en Ciencias Quimicas son:
Solicitud de ingreso.

Aprobar el curso propedéutico.

Carta compromiso de dedicaciéon de tiempo completo.

Carta de intencion y exposicion de motivos para cursar el posgrado.
Copia del acta de nacimiento, notariada.

Copia de CURP e identificacion oficial.

Dos fotografias tamafio credencial en blanco y negro.

Curriculum Vitae actualizado.

© © N o o s~ w DB

Copia notariada del certificado de estudios de licenciatura, con un

promedio minimo de 8 (ocho).

10. Copia notariada del titulo de licenciatura (o acta de examen profesional)
afin al programa.

11. Dos cartas de recomendacion académica.

12. Constancia que avale al menos 350 puntos del TOEFL.

13. Presentar y aprobar todas las etapas del proceso de seleccion.

14.  Cubrir la cuota de inscripcion y de los créditos correspondientes.
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Todo el expediente del alumno debe estar completo antes de la fecha de inicio del
primer semestre, esta fecha sera estipulada por el consejo académico de

posgrado.

11.5 Requisitos de Permanencia

Los requisitos de permanencia en el programa seran evaluados

semestralmente y consisten en:

1. Calificacion aprobatoria en cada materia 8 (ocho).

Promedio minimo semestral de 8 (ocho).

3. Presentar al final de cada semestre el acta de evaluacién del trabajo de
investigacion avalado por el comité tutorial.

4. Presentar ante el Consejo Académico de la Divisibn de Estudios de
Posgrado e Investigacion un reporte de avance del proyecto
correspondiente al semestre cursado, en el formato establecido.

5. Entregar constancia de participacion en el ciclo de seminarios de la
Division de Estudios de Posgrado e Investigacion (se otorgara

constancia cumpliendo con el 80% de asistencia).

6. No tener adeudos econdmicos, administrativos o de algin material de
trabajo.
7. Sera requisito de inscripcion al tercer semestre entregar copia de la

cédula profesional de licenciatura

11.6 Requisitos de Egreso y Obtencion del Grado

Se otorgara el grado de Maestro en Ciencias Quimicas a los alumnos que
hayan cubierto los siguientes requisitos:
1. Cubrir la totalidad de créditos indicados en el Mapa Curricular del plan de
estudios del programa de maestria.
Acreditar las materias con calificacion aprobatoria.
Haber concluido el trabajo experimental con aval del tutor.

Presentar la tesis escrita con el aval de su comité tutorial.

a > 0N

Presentacion de la investigacion en Congreso Nacional en el area de

estudio.
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6. Publicacion de memoria de congreso, publicacion o carta de aceptacion de
un articulo de investigacion, difusion o divulgacion emanado del proyecto de
tesis en revista arbitrada o indizada de calidad (el alumno debera ser el
primer autor del trabajo presentado).

7. Constancia de nivel de idioma Inglés (500 puntos del TOEFL).

8. Cumplir con los requisitos administrativos correspondientes.

9. Cubrir la cuota para la presentacion del examen de grado.

10.Presentar la defensa oral de la tesis ante comité tutorial respectivo y

obtener dictamen aprobatorio.

11.7 Perfil de Egreso

Los egresados del programa de Maestria en Ciencias Quimicas contaran
con habilidades genéricas, disciplinarias y profesionales que les permitiradn abordar
distintas probleméticas en el &mbito de la salud y la ciencia y la tecnologia de los
alimentos. Sera capaz de abordar los problemas sociales desde una perspectiva
holistica, multidisciplinaria y sera capaz de proponer soluciones desde un punto de
vista critico y ético.

Los egresados seran capaces de insertarse en el campo laboral atendiendo
las demandas especificas del sector salud ya que contaran con conocimientos de
frontera en el area de quimica clinica, analisis moleculares para el diagndstico,
gue impacten en la posible disminucién de enfermedades cronico degenerativas e
infectocontagiosas como factores de riesgo en la salud humana; asi como en el
area de la investigacion y la industria a través del desarrollo e innovacion de
alimentos y productos alimenticios funcionales minimamente procesados.

Los alumnos contaran con habilidades que les permitirdn disefar e
instrumentar actividades de aprendizaje para otros alumnos por lo que seran
capaces de desarrollarse en actividades docentes a nivel medio-superior y

superior.
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11.8 Consejo Académico del Programa

El Consejo Académico coordinara las actividades académicas y de
investigacion del Programa. En base al reglamento de la Division de Estudios de
Posgrado e Investigacion de la H. Institucion.

Articulo 10°. El consejo académico de la Divisidn se integrara por:

l. El Director de la Facultad.

Il. El jefe de la Division, quien fungira como secretario del Consejo y
suplir4 al director en sus ausencias.

Il. Los integrantes de la planta docente del programa de posgrado,
mientras exista solo una maestria; en el futuro, dos integrantes por programa de
especialidad, dos por programa de maestria y dos por programa de doctorado.

Articulo 11°. El Consejo Académico tendra las siguientes atribuciones:
|. Autorizar el ingreso de los alumnos a los estudios de posgrado y dictaminar
sobre los casos de revalidacion.

II. Validar la conformacion del Comité tutorial de los alumnos sugerido por el
director de tesis y el alumno.

lll. Elaborar la planeacién de seminarios y darle seguimiento a las lineas de
investigacion y los temas de tesis, para el buen desarrollo del programa de
posgrado.

IV. Aprobar las materias que se impartirdn en cada semestre para cubrir los
perfiles de investigacion vigentes.

V. Analizar los resultados de cada semestre con la finalidad de dar cumplimento a
los estandares de calidad requeridos por el CONACYyT.

VI. Promover y autorizar la movilidad de los estudiantes y profesores del
programa.

VII. Atender los casos especiales como cambio de tutor, modificacién del comité
tutorial y del protocolo de investigacion.

VIII. Participar en la planeacion y ejercicio de los recursos asignados al Programa
para el desarrollo de los temas de investigacion y buen funcionamiento de la

Maestria en Ciencias Quimicas.
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IX. Revisar los requisitos de egreso cumplidos y en su caso autorizar el proceso
de titulacion de los alumnos que lo soliciten.

X. Participar activamente en los planes de mejora y modificaciones pertinentes del
programa.

XI. Las demas que les sean conferidas por el reglamento y la legislacion

universitaria.

11.9 Nucleo Académico Basico del Programa

En el Cuadro 4, se presenta la integracion del Nucleo Académico Basico de
la Maestria en Ciencias Quimicas. El cual esta constituido con profesores de
tiempo completo adscritos a la FCQ Gbémez Palacio de la UJED, con ello se
garantiza la operaciéon de la maestria y la atencion a los estudiantes. Cabe resaltar
que, dicho nucleo de profesores tiene grandes fortalezas, el 100% de profesores
cuenta con grado de Doctor en ciencias con diferentes especialidades, obtenido
en diferentes IES de nuestro pais, ademas de tener el reconocimiento a Perfil
Preferente otorgado por la SEP a través del Programa para el Desarrollo
Profesional Docente para el tipo Superior (PRODEP), que tiene como objetivo
contribuir para que los Profesores de Tiempo Completo (PTC) de las instituciones
publicas de educacién superior alcancen las capacidades para realizar
investigacion-docencia, se profesionalicen, se articulen y se consoliden en CA'’s.

Lo anterior se refleja en que cinco miembros del Nucleo Académico Basico
son miembros del SNI (Nivel 1), confirmando de esta manera su contribucion al
desarrollo cientifico, tecnologico e innovador de nuestra comunidad con el objetivo
de alcanzar el bienestar y progreso de nuestra Nacion, ademas el Dr. Sierra y la
Dra. Martinez son miembros del Registro CONACYT de Evaluadores Acreditados
(RCEA), en el Area 2. Biologia y Quimica, y Area 3. Medicina y Salud., con los
registros RCEA-02-23506-2012; RCEA-03-28797-2014, respectivamente. LosS
catedraticos, también tienen reconocimiento en el Programa de Estimulos al
Desempefio del Personal Docente (ESDEPED) que otorga la UJED a los

profesores de mayor productividad académica. Algunos profesores también son
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miembros de organizaciones de profesionistas y académicos a nivel nacional
como: Asociacion Mexicana de Infectologia y Microbiologia Clinica, A. C.,
Federacion Nacional de Quimicos Clinicos CONAQUIC, A. C., Asociacion
Mexicana de Ciencias Farmacéuticas, A. C., Red Académica de Innovacion en
Alimentos y Agricultura Sustentable (RAIAAS), Sociedad Mexicana de Bioquimica
A.C., Sociedad Mexicana de Inocuidad y Calidad para Consumidores de
Alimentos, A. C. (SOMEICCA).

Por su area de formacion, cuatro miembros fortaleceran la opcién terminal
de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos y cuatro profesores la opcion terminal de
Ciencias Bioquimicas. Es por ello que, como investigadores que realizan habitual y
sistematicamente actividades de investigacion cientifica y/o tecnolégica en la FCQ
Gomez Palacio de la UJED, se presenta la presente maestria en Ciencias
Quimicas. Bajo el compromiso de que los profesores del Nucleo Académico
Basico tienen la responsabilidad de la conduccion académica del programa de
posgrado. El Curriculum Vitae y productividad académica de los PTC del Nucleo
Académico Basico y colaboradores del programa de la Maestria en Ciencias
Quimicas se manifiesta en el CVU de CONACyT.

Cuadro 4. Profesores del Nucleo Académico Basico.

Nombre del profesor ?jt;tg?;:joon Area Cvu Grado académico PRODEP SNI
Rebeca Pérez UNAM CBQ 204279 Doctora en Ciencias Si Nivel 1
Morales Biomédicas
Erick Sierra Campos UNAM CBQ 105116 Doctor en Ciencias Si Nivel 1
Biomédicas
Juan Ramon Esparza Colorado 200941 PhD Food Science
Rivera State CTA and Human Si Nivel 1
University Nutrition
Aurora Martinez UAAAN CBQ 238619 Doctora en Ciencias Si Nivel 1
Romero Agropecuarias
Maria Guadalupe UANL CTA 52814 Doctora en Ciencias
Candelas Cadillo con Especialidad en Si No
Alimentos
Esperanza Yasmin UACH CBQ 204414 Doctora en Ciencia
Calleros Rincén y Tecnologia Si No
Ambiental
Miguel Aguilera Ortiz UANL CTA 67089 Doctor en Ciencias Si No
con Acentuacién en
Alimentos
Jorge Armando Meza UANL CTA 72921 Doctor en Ciencias Si Nivel 1
Veldzquez con Acentuacion en
Alimentos
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11.10 Profesores Colaboradores del Programa

En el Cuadro 5, se presenta la relacion de Profesores Colaboradores de la

Maestria en Ciencias Quimicas, quienes fortalecerdn mediante un esfuerzo

conjunto las actividades programadas, cuya pertinencia y habilitacion continua

permitira sumar esfuerzos, segun el area de conocimiento de las dos opciones

terminales ofertadas.

Cuadro 5. Profesores Colaboradores del Programa de Maestria en Ciencias Quimicas.

Nombre del Obtencion Area Categoria/CVU | Grado académico PRODEP SNI
profesor de grado
Patricia UAAAN CTA PTC/220936 Doctora en Ciencias Si No
Ramirez Baca Agropecuarias
Juan José ITD CTA PTC/316008 Doctor en Ciencias Si No
Martinez en Ingenieria
Garcia Bioguimica
José de Jesls UJED CBQ PTC/280700 Doctor en Ciencias Si No
Alba Romero Biomédicas
Victor Manuel ITD CTA PPH/320698 Doctor en Ciencias No No
Rodriguez en Ingenieria
Gonzalez Bioguimica
Concepcidn UAAAN CBQ PTC/67216 Doctora en Ciencias Si No
Garcia Lujan Agropecuarias
Francisco Ude G CBQ PPH/86312 Doctor en Si Candidato
Carlos Inmunologia
Marquez Lépez
Juan Manuel UANL CBQ PPH/235515 Doctor en Ciencias No Candidato
de Jesus con Orientacién en
Favela Farmacia
Hernandez
Maria de los UANL CBQ PPH/209602 Doctor en Ciencias No Candidato
Angeles Saenz con Acentuacién en
Esqueda Quimica de
Productos Naturales
Maria del CEJUS CTA PPH/615908 Doctora en Ciencias No No
Carmen Reza Aplicadas al
Vargas Aprovechamiento de
los Recursos
Naturales
Vasquez UANL CBQ PTC/59301 Doctor en Ciencias Si No
Arroyo Jesus con especialidad en
Microbiologia
Maria del UANL CBQ PPH/341796 Doctora en Ciencias No No
Carmen Vega Biolégicas con
Menchaca Acentuacion en
Quimica de
Productos Naturales
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La capacitacion permanente de los profesores colaboradores del programa,
permitird en determinado momento segun sus indicadores formar parte del Nucleo
Académico Béasico de la Maestria y poder sustituir a quien corresponda del Nucleo
Académico Basico. Los profesores del Nucleo Académico Basico del programa de
maestria participan como docentes responsables de asignatura, directores y co-
directores de tesis. Los profesores colaboradores del programa participardn como
docentes co-responsables de asignatura y co-directores de tesis. La UJED apoya
la superacion académica de los profesores del programa a través del Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI), para cursos de actualizacion,
diplomados, equipo y material para laboratorios, participacion como ponentes en
congresos Nacionales e Internacionales y estancias académicas.

Por contrato colectivo de trabajo del sindicato de la UJED, todos los
trabajadores académicos de tiempo completo tienen derecho a recibir el apoyo
para afio sabético, en el que se realizan estancias académicas o de investigacion.
La coordinacion institucional de Posgrado de la UJED apoya con la difusion de
convocatorias para llevar a cabo estancias posdoctorales y con los trdmites para la

solicitud de becas de CONACYyT tanto a nivel Nacional como Internacional.
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12. ORGANIZACION, OPERACION Y MARCO NORMATIVO
DEL PROGRAMA

El Programa de Maestria en Ciencias Quimicas se inscribe bajo Ila
normatividad del Reglamento de Estudios de Posgrado asi como del Reglamento
Interno de la Division de Estudios de Posgrado e Investigacion. De esta manera,
las actividades administrativas del programa seran atendidas por el Coordinador
de la Maestria en Ciencias Quimicas y por el Consejo Académico de la Division de

Estudios de Posgrado e Investigacion.
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13. AREAS Y LINEAS DE INVESTIGACION

Las LGAC son congruentes con los objetivos del plan de estudios de la
Maestria en Ciencias Quimicas y el perfil de egreso. Para su logro el Programa
educativo de Maestria tiene dos opciones terminales, encaminadas al desarrollo e
innovacion de alimentos; biologia molecular y bioquimica aplicada a las
enfermedades, organizadas en CA’s de acuerdo al siguiente esquema de trabajo:

El CA de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, cultiva la LGAC: Desarrollo e
innovacion de alimentos, cuyo objetivo es: generar conocimiento para el desarrollo
e innovacién de procesos de conservacion, productos y aditivos alimenticios que
se apliquen para mantener o mejorar sus propiedades funcionales, nutricionales
ylo sensoriales, con lo cual se generen publicaciones de calidad y se formen
recursos humanos para el trabajo cientifico en el area. La justificacion de la LGAC
es que se investigan los procesos de produccion de productos alimenticios con el
fin de mejorar la calidad y el contenido nutricional.

Por otra parte, el CA de Fisiopatologia de la Salud Ambiental, cultiva la
LGAC: Bases bioguimicas y moleculares de la Salud Ambiental, cuyo objetivo es:
generar conocimiento en el area en la salud, haciendo énfasis en los mecanismos
bioguimicos y moleculares que subyacen en distintas etiologias relacionadas con
el ambiente.

La justificacion de la LGAC es que, actualmente, México enfrenta un reto en
materia de salud ya que ocupa los primeros lugares de incidencia en obesidad,
diabetes, enfermedades cardiovasculares y cancer. La mayoria de estas
enfermedades son de origen mulfactorial y poligénico por lo que su estudio
requiere un abordaje desde el enfoque, médico, quimico, bioquimico, biologico,
farmacoldgico, toxicoldgico, celular, genético, molecular, entre otros.

Por otro lado, la Comarca Lagunera es una de las zonas industriales y
agropecuarias mas importantes del Norte de México, lo que ha traido consigo
ademas del desarrollo econémico, graves problemas de contaminacién gue se ven
reflejados en la salud de la poblacion regional, como la intoxicacion por arsénico,
plomo y nitratos, por mencionar algunos. Ademas de esta problematica los
cambios en el estilo de vida han contribuido al aumento de la obesidad desde
moderada hasta morbida, diabetes tipo Il, enfermedades -cardiovasculares,
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ademas de la alta incidencia de cancer de mama, pulmon, prostata y colon,

principalmente. Se ha destacado que estos tipos de cancer pueden estar
asociados a hidroarsenicismo, a la bioacumulacion de DDT, ademas de otros
contaminantes que se utilizan en la industria textil, agropecuaria y minera.

Debido a lo anterior el Cuerpo Académico — Fisiopatologia en Salud
Ambiental ha enfocado su trabajo de investigacién en el analisis de biomarcadores
de exposicion, de efecto y de susceptibilidad genética, con la finalidad de incidir en
la prevencion, el diagnéstico temprano y el tratamiento de las enfermedades antes
mencionadas; lo que puede impactar en beneficio para el paciente y para el sector
salud en general, asi como las aportaciones a la generacién de conocimiento

cientifico basico.

CUERPOS ACADEMICOS

Actualmente, la FCQ Gomez Palacio de la UJED, cuenta con dos CA’s,
cuyas LGAC se encuentran vinculadas con las opciones terminales en la
propuesta de maestria. La estructura y algunas fortalezas en investigacion de
cada CA, se observan en el Cuadro 6.

En los ultimos 15 afios, los integrantes de los diferentes CA’s han trabajado
con estudiantes que elaboran tesis de licenciatura, maestria y doctorado, por lo
gue han adquirido gran experiencia en las actividades de tutoria cientifica. Asi
mismo los dos CA’s mencionados impactaran directamente al programa de
Maestria en Ciencias Quimicas, por lo que se contemplan dos opciones
terminales: Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Ciencias Bioquimicas.
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VISION DE LOS CA’s

Los CA’s, estan enfocados a consolidarse como grupos de investigacion
lideres en la generacion de conocimientos y utilizacion de tecnologia de
vanguardia para su aplicacion a nivel educativo, productivo y social, teniendo una
amplia vinculacién con los sectores publico y privado con intensa colaboracion en
redes de investigacibn con otros grupos de investigacion, promoviendo el

desarrollo regional y nacional.

POLITICAS DE LOS CA’s

1. Acreditar a los profesores en el PRODEP y en el SNI.

2. Consolidar la produccion colegiada mediante publicaciones de alta calidad y
asesoria colectiva de tesis.

3. Aplicar y generar conocimiento a través de la instrumentacion de proyectos
de investigacion financiados.

4. Lograr o mantener el reconocimiento de los CA’s en consolidacion o
consolidado, reconocidos por el PRODEP.

5. Establecer la participacién del CA en redes reconocidas por el PRODEP.

6. Establecer vinculacién del CA con sectores publico y productivo.

13.1 Evaluacion de los Cuerpos Académicos

CA de Cienciay Tecnologia de Alimentos

Este CA, en octubre del afio 2013, fue evaluado por la Subsecretaria de
Educacién Superior del programa del PRODEP fue ratificado que el CA
permanece EN CONSOLIDACION (UJED-CA-103).

CA Fisiopatologia en Salud Ambiental

El CA tiene registro como CA, EN FORMACION se sometera a evaluacion
en septiembre del 2015 por la Subsecretaria de Educacion Superior del programa
del PRODEP (UJED-CA-108).
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Cuadro 6. Estructuray fortalezas en investigacion de cada CA
CAy Nivel Miembros LGAC Proyectos Red/colaboracion
Cienciay Dr. Juan Ramoén Desarrollo e 1) Alimentos Alimentacion Nutricion
Tecnologia de | Esparza Rivera, innovacion de | minimamente y Salud (CA’s de la
Alimentos Dr. Miguel alimentos. procesados Universidad Autbnoma
UJED-CA-103 | Aguilera Ortiz, Dr. 2) Componentes de Tamaulipas, Sonora,
Jorge Armando funcionales en alimentos | Querétaro e Instituto
En Meza Velazquez, procesados Tecnologico de Tepic);
consolidaciéon | Dra. Maria 3) Desarrollo de nuevos Instituto Tecnoldgico de
(CAEC) Guadalupe productos Torredn, Durango y de
Candelas Cadillo, 4) Tecnologias Tepic, Universidad
Dra. Patricia emergentes para la Auténoma de Coahuila,
Ramirez Baca conservacion de y Universitat de les llles
alimentos Baleares Espafia
Universidad de
Tamaulipas.
Fisiopatologia | Dr. Erik Sierra Bases 1) Estudios Instituto de
en Salud Campos, Dra. moleculares y | epidemiolégicos de Investigaciones
Ambiental Rebeca Pérez bioguimicas obesidad, diabetes, Biomédicas de la UA de
UJED-CA-108 | Morales, Dra. de la salud enfermedades vasculares | C, UNAM, CINVESTAV-
Esperanza ambiental. y cancer IPN, UAM lIztapalapa,
En formacion | Yasmin Calleros 2) Generacién de IIMAS-UNAM, Facultad
(CAEF) Rincén, Dra. especies reactivas de de Medicina UNAM,
Aurora Martinez oxigeno como factor CIMAYV, CENID Raspa,
Romero y Dr. etioldgico de IMSS, ISSSTE y SSA.
José de Jesus enfermedades cronicas.
Alba Romero 3) Respuesta del sistema

antioxidante enzimatico.
4) Suplementacion
fotoquimica de Moringa
como fuente de
antioxidante

5) Factores de riesgo y
susceptibilidad genética a
cancer pulmonar y de
mama, asi como los
mecanismos
moleculares.
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14. INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS FINANCIEROS
DEL PROGRAMA

La FCQ GoOmez Palacio, de la UJED, cuenta con la infraestructura
necesaria para sustentar la propuesta de Maestria en Ciencias Quimicas con
ambas opciones terminales: Ciencia y tecnologia de los alimentos y Ciencias
Bioquimicas. La infraestructura de la FCQ se resume en el Cuadro 7.

Laboratorios y cubiculos

Se cuenta con dos laboratorios multidisciplinarios con é&reas de
microbiologia, farmacia, control de calidad y analisis bromatoldgicos; laboratorio
de Ingenieria y tecnologia de alimentos y laboratorio de operaciones unitarias, los
cuales son compartidos con las licenciaturas de Quimico Farmacéutico Biélogo e
Ingeniero Quimico en Alimentos.

Asimismo, en el area correspondiente al posgrado e investigacion, se
cuenta con el laboratorio de investigacién en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, el
laboratorio de Microbiologia y Biologia Celular y el laboratorio de Biologia
Molecular y Biogquimica.

De igual manera, se podra potenciar el desarrollo de la investigacion
cientifica a través de convenios y colaboraciones con otras instituciones
académicas estatales, nacionales e internacionales apoyando asi de manera
significativa el desarrollo del trabajo experimental de los candidatos a obtener el
grado de maestros en ciencias quimicas, asi como, fomentar la movilidad
estudiantil, la interdisciplinaridad y la formacion de redes de colaboracion.

Con respecto al area de informatica, se cuenta con un centro de computo
equipado con 46 computadoras y una sala de ensefianza con 20 equipos mas. En
todas las maquinas se tiene internet conectadas en red, asi como software,
importante en el desarrollo educativo de los estudiantes.

Por otro lado, la biblioteca central de la UJED, cuenta con revistas
cientificas en impreso en areas afines a la especialidad, que pueden consultar los
estudiantes para las investigaciones bibliograficas, asi mismo, los académicos

pueden hacer uso de ellas como apoyo de material didactico para impartir los
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cursos correspondientes. También, la biblioteca central de la UJED cuenta con el
acceso a bases de datos, que permiten disponer de los resumenes o0 textos
completos de un gran numero de topicos relacionados con las opciones terminales
de la maestria en ciencias quimicas. Estas bases de datos estan disponibles para
los estudiantes asi como para los profesores de posgrado. Las de mayor utilidad
son: serch.epnet.com, gateway.ovid.com e infolatina.com.mx.

Los profesores del Nucleo Académico Bésico y algunos profesores
colaboradores de la maestria, cuentan con un cubiculo equipado con
computadora, software, impresora y otros insumos idéneos para el desarrollo

tedrico de los protocolos de investigacion, direccion y asesoria dirigida a

estudiantes de licenciatura y posgrado.

Cuadro 7. Infraestructura y equipamiento de la Facultad de Ciencias Quimicas Gomez
Palacio de la UJED.

Equipamiento

Laboratorios

2 laboratorios
multidisciplinarios
(area de
microbiologia,

farmacia, control de

calidad, andlisis
bromatoldgicos.
Estos dos
laboratorios se
comparten con los
PE de licenciatura

Cromatégrafo de Gases marca Agilent modelo7890
con detector de masas,

Cromatégrafo de Gases marca Agilent modelo 6820
con detector UV, IR y diodos, 2 Centrifugas
Refrigeradas marcas Ependorff y Orto Alresa
respectivamente, Microkhjeldal, Aparato de Goldfish
para grasa, Estufas de incubacién, Estufa de vacio,
Disolutor, 2 Destiladores de agua, 2 Muflas,
Refrigeradores, Campana de flujo Ilaminar,
Microscopios, fragilizador, criéscopo, refractometro,
Bafios  Marias,  Microcentrifuga SOLBAT,
Microscopios, Vaso disolutor, bomba calorimétrica,
Horno Mufla, Espectrofotometro Genesis 2, Medidor
de pH, Microscopio triocular con cdmara videografica,
Espectrofotometros HACH 320, Espectrofotometro de
absorciéon atémica BuckScientific, Colorimetro Minolta
300, Viscosimetro Brookfield, 3 autoclaves verticales.

Laboratorio
Ingeniera 'y
Tecnologia de
Alimentos

2 Marmitas equipadas con vapor, despulpador, 2
hornos de panificacion, cutter, horno ahumador para
carnes, pasteurizador didactico capacidad de 200 L/h,
tina de cuajado, cuarto frio, 2 congeladores, Molino
para carne, Caldera

Laboratorio
Investigacion del
CA de Cienciay
Tecnologia de
Alimentos

HPLC marca Agilent con inyector manual Rehodyne
con detector UV-Vis con arreglo de diodos y detector
IR, Fluorbmetro Quantech Bamstead / Turner,
Espectrofotometro HACH 320-1100 nm, Sistema
digestor de muestras por microondas marca SINEO,
Texturémetro TA Tx2, Texturometro Plus Stable Micro
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Systems, Refrigerador, Balanza analitica,
Homogenizador Ultraturrax T10 con  dispersor
(3304000) de 5 mm marca IKA, Vortex Genie I
Scientific Inc., Rotavapor Rotari Evaporator.

Laboratorio
operaciones
unitarias

Secador por aspersibn marca  PLANTLAB,
Intercambiador de calor (Placas, Osresa), Secador de
charola, Congelador -40°C, Congelador 20°C, Medidor
de flujos, Tamizador con Juego de tamices, Unidad de
intercambio de calor Multipropdsito marca EDIBON,
Liofilizador de laboratorio (Muestras independientes)
marca LABCONCO, Liofilizador de charola marca
LABCONCO, Secador Solar, Secador, Bafio maria de
ultrasonido

Laboratorio de
Microbiologia y
Biologia Celular

Autoclave, Microscopio 6ptico, Balanza analitica,
Incubadora, Equipo Elisa, Refrigerador,
Transiluminador UVP White/20 UV, Termociclador MJ
Research Inc., Camara de electroforesis, Rotavapor.

Laboratorio de
Biologia Molecular
y Bioguimica

PCR punto final BioRad, PCR tiempo real Applied
Biosystems, Homogeneizador de tejidos Lab Genius
JX8679N, Espectrofotbmetro NanoDrop, Sistema de
Fotodocumentador MINIBIS PRO luz UV/White con
software para analizar expresibn de genes y
proteinas, Desionizador de agua Barnstead, Balanza
Analitica, Ultra congelador REVCO, Agitador rotatorio,
Oximetro, potencibmetro Mettler-Toledo, Centrifuga
refrigerada, Centrifuga clinica, Equipo para
determinacién de Elisa AwrenessTechnology, Lector
de Elisa Poweam Medical System, Lavador Elisa
Poweam Medical System, Incubadora CO.,
Microscopio Optico, Camara de electroforesis
horizontal y vertical, Refrigerador LG GM-B239JTAL
de 23 pies, Detector de acidos nucleicos Applied
Biosystems, Campana de Flujo Laminar Nivel Il, bafio
seco termoblock, vortex, 2 fuentes de poder para
electroforesis, 2 placas para agitacion con control de
temperatura.

Informética y
aulas

Centro de Computo

Equipada con 45 Computadoras de escritorio
conectadas a impresora, scanner, y digitalizador.
SOFTWARE, Simulador de procesos COMSOL
multiphysics modeling workshops.

Sala de enseflanza

Equipada con 20 computadoras de escritorio y
pizarrén electrénico como salén de clases.

Aulas

Las aulas para el posgrado cuentan con pizarrén
electronico, computadora y proyector.

Cubiculos

Los profesores del nudcleo basico cuentan con
cubiculo equipado con computadora, software,
impresora y otros insumos para el desarrollo tedérico
de los proyectos y asesoria a los estudiantes.
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Financiamiento

Una de las principales fuentes de financiamiento para los protocolos de
Investigacion de los CA’s es a través del PIFI, para la obtencion de reactivos,
equipo, mantenimiento de los equipos ya existentes y publicacion de los
resultados de las investigaciones.

También, se han obtenido recursos a través de financiamiento externo
como: Fondos Mixtos, Fondos Sectoriales, Fondos de Investigacion Basica del
CONACYyT, asi como proyectos financiados por el PRODEP a través de las
convocatorias emitidas para la formacion, consolidacion y construccion de redes
de los CA’s. Ademas, se han establecido colaboraciones con otras instituciones
gue cuentan con proyectos financiados, las cuales destinan reactivos, consumibles
y otros recursos a la Institucion, para llevar a cabo algunos analisis. Entre las
colaboraciones existentes destacan otras dependencias de la UJED, la
Universidad Autonoma de Sinaloa y la UNAM.

También, se cuenta con una Red de Colaboracién con la Universidad
Autonoma de Sonora, Universidad Autonoma de Querétaro, Universidad
Autonoma de Tamaulipas, Instituto Tecnolégico de Tepic, UNAM, Universidad
Autonoma de Chihuahua, Universidad Autébnoma Chapingo, UAAAN, Universidad
Politécnica de Gémez Palacio, UA de C, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas

del Instituto Politécnico Nacional, etc.

Facultad de Ciencias Quimicas Gémez Palacio Pagina 78



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR

El programa de Maestria en Ciencias Quimicas, se sometera
semestralmente a los protocolos de autoevaluacion de la propia Universidad y los
establecidos por el CONACyYT.

Evaluacion interna

En cuanto a la evaluacion interna incluye el andlisis de la congruencia entre
los objetivos curriculares, las areas del mapa curricular y el perfil de egreso.
También se evaluaran anualmente los programas de las unidades de aprendizaje
para verificar la congruencia y la vigencia de las competencias y de los
contenidos. Al personal académico de la UJED se le aplica una evaluacion al final
de cada semestre, los estudiantes en forma confidencial e individual contestan un
instrumento de evaluacion en el que se les pregunta diversos aspectos
relacionados con el desempefio docente de los profesores. Al inicio del siguiente
semestre se entrega a cada profesor el resultado de dicha evaluacion, lo que le
permite mejorar su desempefio docente.

A través de la tutoria académica se realizard un seguimiento de la
trayectoria escolar del estudiante, desde su ingreso hasta la conclusion de su
permanencia en el programa educativo que se propone, la maestria en ciencias
guimicas con el fin de orientarlo en su desarrollo profesional y contribuir al logro de
sus actividades académicas. A los estudiantes se les evaluara con la presentacion
de avances a través de seminarios, asi como la permanencia y promocion de la
matricula, datos que recopila cada semestre la coordinacion académica del
programa, la evaluacion permanente del buen funcionamiento del programa
tutorial conllevara a cumplir satisfactoriamente con la permanencia y el perfil de
egreso de los estudiantes.

Cada afo se evaluaran los resultados obtenidos por el programa a través
de la trayectoria académica de los alumnos, con indicadores como los siguientes:
porcentaje de egreso, tasa de titulacion, de desercidn y porcentaje de rezago; esto
se llevara a cabo con los datos que recabe la coordinacibn académica del

programa.
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Otro indicador importante es el nivel de satisfaccion que tienen los alumnos,
con su desempefo, infraestructura, profesores, metodologia de ensefianza y el
programa en general, para lo cual se aplicar4 un instrumento de evaluacion al
finalizar el semestre A de cada afio.

En cuanto a otros resultados académicos, se determinaran cada afio los
niveles de habilitacion de los docentes que participan en el programa, el nimero y
calidad de publicaciones originales de investigacion derivadas de los diversos
proyectos que se realizan con alumnos del programa.

Otros indicadores que se tomaran en cuenta anualmente para la evaluacion
interna del programa son la matricula, numero de maestros y alumnos en
movilidad nacional e internacional, el niumero de convenios de colaboracion, asi
como su aplicabilidad, proyectos financiados y el trabajo en redes de los diferentes
CA’s.

De identificarse alguna problematica académica se turnard a la
Coordinacion del Programa en Ciencias Quimicas para que de manera inmediata
se plantee la solucion al interior del Consejo Académico de Posgrado e

Investigacion de la FCQ Gomez Palacio de la UJED.

Evaluacion externa

Con respecto a la evaluaciéon externa, en primer lugar se llevara a cabo el
seguimiento de egresados aplicando el instrumento institucional para tal efecto,
con objeto de conocer el mercado laboral, si estan empleados y en qué estan
empleados (empleo y subempleo). También, se haran entrevistas a empleadores
con el fin de conocer desde su perspectiva, el desempefio de los egresados y
estimar la pertinencia académica del programa. Con ambos recursos, seguimiento
de egresados y entrevistas a empleadores se hara un analisis de las practicas
dominantes, emergentes y decadentes de los egresados, de esta manera se
estara realizando una investigacién permanente de las necesidades del sector
social.

Por supuesto, el programa de maestria se sometera a evaluacion y

seguimiento por parte del PNPC atendiendo las politicas correspondientes y
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cumpliendo con los criterios y lineamientos para que sea reconocido como

posgrado de calidad y trabajar para que se mantenga como tal.

Facultad de Ciencias Quimicas Gémez Palacio Pagina 81



MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS

16. EVALUACION DEL DESEMPENO ACADEMICO DE
ESTUDIANTES

El establecimiento de los criterios de evaluacién de los estudiantes del
programa de Maestria en Ciencias Quimicas, se someteran semestralmente al

siguiente sistema de evaluacion:

1. Evaluacién de cursos. El resultado del desempefio del estudiante se
evaluara a través de los cursos que tomaran en el tronco comun y
materias optativas sefialadas en el mapa curricular, en donde se
considerara la asistencia, puntualidad, realizacibn de actividades
extraclase considerando la calidad, contenido, tiempo y forma
establecidos, presentaciones en plenario, practicas de laboratorio,
informes previos y posteriores a la realizacion de las mismas y
examenes que el catedratico considere pertinentes.

2. Evaluacién del protocolo de investigacion y tesis. Cada estudiante y
Su respectivo comité tutorial se reuniran por lo menos dos veces por
semestre, para evaluar avances. Cada estudiante calendarizara las
actividades académicas y de su protocolo de investigacion en una
grafica de Gantt, con lo cual se facilita el seguimiento en el avance del
protocolo de tesis e ir tomando acciones que correspondan al avance
del mismo. Se levantaran actas de reunion o minutas en cada sesion de
evaluacion. Dicha actividad asegurara el dar seguimiento a la trayectoria
escolar y asi evaluar también la calidad de la asesoria recibida por el
estudiante. Al liberar la tesis por el director y co-director, se sometera a
un proceso de revision (10 dias habiles), el comité de revision estara
integrado por miembros del comité tutorial.

3. Presentacion semestral de seminario para evaluar el avance de la
investigacion. Cada semestre y como parte de las asignaturas de
Seminario de Investigacion, los estudiantes presentaran ante la
comunidad académica de posgrado el avance de sus metas u objetivos

de su protocolo de investigacion, el cual previamente debe ser evaluado
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por el comité tutorial (se levantara acta de reunibn o minuta
correspondiente, manifestando la calificacibn numérica otorgada al
estudiante, la que se promediara con la evaluacion del catedratico que
imparta la asignatura de seminario de investigacion en cada semestre).
En caso que se hicieran observaciones y recomendaciones el alumno
debera atenderlas a la brevedad, antes de la presentacion del seminario
correspondiente y de ser necesario asignar nueva fecha para otra
presentacion ante comité tutorial y evaluacion por el mismo. Los
asistentes a dicho seminario (profesores, alumnos, comité tutorial e
invitados), tendran la oportunidad de hacer observaciones o sugerencias
de manera oral o escrita sobre la presentacién del seminario, con el
objetivo de mejorar y fortalecer en lo posible cada protocolo de
investigacion. Al término del primer semestre de la maestria el avance
se evaluara con la version final del protocolo de tesis. Al concluir el
segundo semestre de la maestria el estudiante debera tener cubierto el
50% de avance de su tesis. Al tercer semestre de la maestria el alumno
debera presentar del 65-80% de avance de su tesis. Durante cada
semestre se consideran también, evolucion y mejora en el trabajo de
tesis (avance fisico del trabajo, visitas de campo, aplicacion de
encuestas, entrevistas, acopio de informacion, procesamiento de datos,
presentaciones en congresos, elaboracion de articulos cientificos,
revisiones, etc.). Se generaran criterios de evaluacion en cuanto a la
forma, fondo y estructura del desempefio de la presentacién escrita y
oral de los avances de tesis semestrales, coadyuvando de esta manera
en el cumplimiento del tiempo establecido para la obtencion del grado.
El seminario tiene el propdsito de generar un foro de discusion tematica
y critica plenaria para propiciar la participacion de todos los participantes
en posgrado y asi enriquecer la investigacion de los tesistas

participantes.

4. Elaboracién y publicacién de un articulo original de investigacion.
Como requisito de egreso cada estudiante con apoyo de su comité
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tutorial y las asignaturas de seminario de investigacion debera presentar
la publicacion o la carta de aceptacion de un articulo original de
investigacion en revista de difusion o divulgacion en revista arbitrada o
indizada de calidad. De igual manera, el estudiante participara en la
publicacion de sus avances y/o producto final en memorias de
congresos nacionales e internacionales.

5. ldioma Inglés. Como requisito de egreso cada estudiante debera haber
presentado el examen TOEFL en el Centro Universitario de
Autoaprendizaje en Lenguas (CUAAL) de la UJED y haber obtenido por
lo menos 500 puntos.

6. Examen de Grado. Cuando el estudiante haya cumplido con todos los
requisitos de egreso, con su comité tutorial solicitar4 fecha de examen
de grado. Respecto al Examen de Grado, al término del mismo, de
acuerdo con la deliberacion de los sinodales, se le comunicara al
sustentante el resultado, que podra ser aprobado con mencién
honorifica, aprobado por unanimidad o suspendido. El pasante como
Maestro en Ciencias Quimicas habra acreditado satisfactoriamente las
asignaturas correspondientes a cada semestre del mapa curricular, asi
como también la calidad del trabajo escrito, tesis, la cual presentara en
forma escrita bajo el aval respectivo del comité tutorial. EI alumno
pasante presentara la defensa oral de su tesis ante su jurado de examen
de grado el cual estara integrado por los miembros del comité tutorial
respectivo. La mencion honorifica podra ser otorgada a los candidatos
de acuerdo con los siguientes criterios: los resultados de la tesis
significan una aportacion relevante en el campo Cientifico Tecnologico,
la tesis presenta aportaciones originales, metodolégicamente esta bien
fundamentada y estructurada, y su redaccion y presentacion es
adecuada, la exposicion y defensa de la tesis es excelente, el candidato
al grado tiene un promedio de calificacion minimo de 90 (noventa),

durante sus estudios en el programa de maestria.
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