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Programa de Unidades de Aprendizaje

Con un enfoque en Competencias Profesionales Infegrales

L DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje 2. Clave

QUIMICA ANALITICA I 3432

3. Unidad Académica

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, UNIDAD GOMEZ PALACIO, DURANGO

4. Programa Académico 5. Nivel

TRONCO COMUN LICENCIATURA

6. Area de formacion

Disciplinaria

7. Academia

Ciencias Basicas

8. Modalidad
Obligatorias X Curso X Presencial X
Optativas Curso-taller No presencial

Taller Mixta

Seminario

Laboratorio X

Practica de campo

Practica profesional

Estancia académica

9. Pre-requisitos
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Quimica general, quimica inorganica, quimica organica, fisicoquimica, procesos bioquimicos,

quimica analitica |

10. Horas tedricas | Horas Practicas | Horas de estudio Total de horas Valor en créditos
independiente

3 2 5 5 8

11. Nombre y firma de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacién

M.C FRANCISCO JAVIER LOZOYA ENRIQUEZ
M.C MONICA ANDREA VALDEZ SOLANA
M.C. ALMA PERALTA CABALLERO

12. Fecha de elaboracion Fecha de Modificacién Fecha de Aprobacion

03/10/2013 19/marzo/2019 DD/MM/AAAA

Il DATOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

13. Presentacion

La quimica Analitica se aplica ampliamente en la industria, la medicina y en general en todas las
ciencias. Por ejemplo, en la cuantificacion de oxigeno y didéxido de carbono en muestras de sangre
o bien de glucosa para diagnosticar y tratar diversas enfermedades. Por otro lado, se pueden
cuantificar también la composicién o cantidad de hidrocarburos emitidos en los gases de los
automoviles, permitiendo evaluar la eficiencia de los motores. En el area de agricultura, los analisis
de suelos y plantas para conocer la composicion y poder satisfacer las necesidades de fertilizacion,
asi como en la industria metalurgica para la formacion de acero al conocer cuantitativamente las
cantidades de los elementos que lo conforman para darle dureza y durabilidad, resistencia a la
corrosion y ductibilidad requeridas. Para los fisidlogos las mediciones cuantitativas de los iones
potasio, sodio y calcio en los fluidos corporales permite estudiar la funcion de estos en la
conduccion nerviosa, la contraccion muscular y también en las velocidades de reaccién de las
enzimas en las vias metabdlicas. De esta manera, la naturaleza interdisciplinaria del analisis
quimico la convierte en un instrumento esencial para los laboratorios médicos, industriales,

gubernamentales y académicos alrededor del mundo

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante

Generales

El alumno comprende el uso de la estadistica en la evaluacion de los datos obtenidos por el
meétodo cientifico, ademas de entender los principios fundamentales de la gravimetria, la

volumetria, las reacciones oxido-reduccion, la electroquimica, asi como de los métodos




espectrofotométricos y de separacion.

Especificas

El alumno expone un articulo en seminario donde involucra el entendimiento de los parametros
estadisticos en el analisis de datos experimentales.

Aplica el uso de la constante de equilibrio para calcular concentraciones, velocidades, o presiones
en sistemas de fases heterogéneas.

El alumno construye una celda electroquimica y explica el funcionamiento y fundamento de los
métodos coulombimétricos, voltamétricos y electroanaliticos

El alumno realiza la exposicion en seminario de los fundamentos de diferentes instrumentos que se

usan en la actualidad en los laboratorios.

15. Articulacion de los Ejes

Analisis instrumental, quimica legal, bioquimica

16. Contenido

¢

Pasos generales para el analisis analitico
Método cientifico
Errores y tratamiento estadistico de los datos analiticos.
0 Concepto y clasificacion de errores.
Eliminacién y control de errores (Grubbs, Prueba F, Dixon).
Calculo del valor mas probable y Limites de Confianza.
Criterios estadisticos para rechazo de valores dudosos.
Comparacion entre medias y entre desviaciones estandar
= (prueba t de student y prueba de significancia)
Constantes de equilibrio: Kc, Kw, Kps, Kredox, Kf
0 Equilibrios que involucran mas de una fase: solubilidad y
precipitacion, intercambio i6nico, reparto entre disolventes.
0 Importancia de estos equilibrios como base de las técnicas de
separacion
0 Solubilidad y precipitacion
0 Solubilidad de compuestos i6nicos y no idénicos
0 Solubilidad y producto de solubilidad. Influencia de la fuerza
iénica. Efecto del i6n comun
0 Introduccion a los sistemas liquido-liquido. Coeficiente de
distribucion
0 Introduccion al intercambio i6nico. Coeficiente de distribucion.
~ Electroquimica
0 Conceptos basicos
o Diferenciaciéon entre Celdas Electroquimicas: Celdas galvanicas y
celdas electroliticas.
Potenciales Estandar
Ecuacion de Nernst
E° y la Constante de Equilibrio
Celdas como Sondas Quimicas
La utilidad de E’
Electrodos y Potenciémetro
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Electrodos de Referencia e Indicadores.
Potencial de uni6n
Medicion de pH con un electrodo de vidrio (fundamento, alcances).
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Electrodos selectivos de iones
Electrodos y Conductimetria

0 Aplicaciones
~ Titulaciones REDOX
0 La forma de una curva de titulacion REDOX.
0 Sistemas para medir el punto final o el punto de equivalencia
0 (Indicadores, Soluciones titulantes autoindicadoras, Electrodos =
potenciometria)
~ Teoria de la espectroscopia de absorcion molecular
0 Espectroscopia de fluorescencia molecular
0 Espectroscopia atomica
~ Separaciones analiticas por extraccion e intercambio de iones
0 Meétodos cromatograficos
0 Velocidades de migracion
0 Fase moévil y estacionaria

17. Estrategias Educativas

Aprendizaje basado en resolucién de problemas

Aprendizaje basado en la lectura, investigacion, y exposicion de temas

Uso de situacién didactica

18. Materiales y recursos didacticos

Internet, cafidén de proyeccion, computadora, materiales para practicas en el laboratorio

19. Evaluacién del desempefio:

Evidencia (s) de - : Ambito(s) de .
desempefio Criterios de desempefio aplicacién Porcentaje

Teoria 80 % de asistencias Aula Teoria
Asistencia Investigacién a 50 %
participaciones profundidad
Situacion didactica Dictamen bien escrito Aula y trabajo en
Problemario Problemas resueltos y | casa
Exposiciones entregados en tiempo y | Aula y trabajo en
Examenes escritos forma casa
Practico Laboratorio
Reporte de laboratorio Reporte bien redactado 50%
Examenes escritos y formal Laboratorio
Asistencia Seguimiento de las
Trabajo en equipo indicaciones




20. Criterios de evaluacion:

Criterio

Valor o estrategia

Evaluacién formativa (valor)

Registro de asistencia y evaluaciones de |la
participacion

Coevaluacion y autoevaluacion

Rubrica para la evaluacion de la participacion en clase
Examenes aplicados con retroalimentacion, analisis

plenario de las respuestas

Evaluacién sumativa (valor)

Hoja donde indiquen de forma anénima sus puntos de
vista acerca de los temas vistos, sus logros, el
material usado, lo que les agrado, lo que les

desagrado y sus sugerencias de mejora.

Autoevaluacion (estrategia)

El estudiante describe su desempefio y lo valora para
determinar qué objetivos cumplié y con qué grado de

éxito.

Coevaluacion (estrategia)

Los estudiantes valoran el desempefo de sus
companeros bajo los mismos criterios que evalué el

propio y se discute en plenario

Heteroevaluacion (estrategia)

Los estudiantes valoran el trabajo del docente a través
del instrumento institucional y el docente a su vez

valora el desempeno de los estudiantes

21. Acreditacion

Calificacion minima de 6.0, 80% de asistencia a las sesiones de clase, entrega de evidencias de

desempeno en tiempo y en forma

22. Fuentes de informacion

Basicas

Ebbing D. D., Gammon S. D. 2007. Quimica General. 92 edicion. Editorial Cengage Learning

Complementarias

Skoog D. A., West D. M., Holler F. J., Crouch S.R. 2015. Fundamentos de la Quimica Analitica. 92

edicion. Cengage Learning.

23. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Profesor con formacion en Quimica, como QFB, QBP o carreras afines.




