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' Direccion de Planeacién y Desarrollo Académico 3\-,
UJED Facultad de Ciencias Quimicas YO

Unidad Gémez Palacio

Programa de Unidades de Aprendizaje
Con un enfoque en Competencias Profesionales Integrales

l. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje : : 2. Clave
Balance de Materia y Energia BMEQO

3. Unidad Académica _
i FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, UNIDAD GOMEZ PALACIO, DURANGO

4. Programa Académico 5. Nivel

Licenciatura
INGENIERO QUIMICO EN ALIMENTOS

' 6. Area de formacion
Fonﬂafzién Disciplinaria

7. Academia
!
 Ingenieria
8. Modalidad :
Obligatorias i v | Curso | Presencial v
Optativas _ Curso-taller v No presencial
) Te_a!lgrl . Mixta
| Seminario -
Laboratorio

Practica de campo

Practica profesional

Estancia académica
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9. Pre-requisitos
@ tiene B i
10. Horas tedricas Horas Practicas = Horas de estudio = Total de horas Valor en créditos |
' independiente
5 5 5

Miguel Aguilera Orti
Liliana Gémez Gon

12. Fecha de elaboracién | Fecha de Modificacion Fecha de Aprobacion
21/01/2013 | DD/MM/AAAA | DD/MM/AAAA
|

L. DATOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
13. Presentacion - ' :
Esta materia es un estudio introductorio importante para preparar al estudiante en el

planteamiento y resolucion de balances de masa y energia en sistemas donde se llevan a

cabo procesos quimicos y fisicos, sentando las bases para cursos posteriores como

termodinamica y operaciones unitarias. La Industria Alimentaria la definimos como aquella

donde los grupos de alimentos frescos o crudos (materia prima) son transformados ‘
mediante diversos procesos alimenticios (secado, freido, concentrado, pasteurizado, etc.)
y obtenidos como alimento procesado (producto terminado) para conservarlos y disponer
de ellos cuando sean demandados por el consumidor. Por lo tanto, uno de los quehaceres
del Ingeniero Quimico en Alimentos es plantear y resolver balances de masa y energia en

sistemas donde se llevan a cabo procesos alimentarios. Los topicos selectos y las

actividades académicas de este programa estan encaminados para que el alumno logre y
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se apropie de la competencia a desarrollar al final del curso.

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante

Generales

Plantea y resuelve balances de materia y energia en sistemas en donde se llevan a cabo

procesos alimentarios.

Especificas

1.- Comprende las transformaciones de las unidades y sus conversiones; ademas

establece las variables y el sistema sobre el cual realiza el andlisis.
2.- Realiza ejercicios de balances de masa en procesos alimenticios.

3.- Realiza balances de energia en procesos alimenticios.

15. Articulacién de los Ejes

' Esta unidad de aprendizaje promueve la investigacion de informacion para los planteamientos y
soluciones de los diferentes problemas de balance y energia, la cooperacion grupal entre

compaferos de grupo.

16. Contenido
l. Unidades y dimensiones

. Balances de materia

| 1. Balances de energia

17. Estrategias Educativas
Colaborativo

Analisis y discusion de problemas

' Basado en el descubrimiento

18. Materiales y recursos didacticos

Escritorio, sillas, pantalla, canén, computadora, pintarron.
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¥ 7 E P 19, Evaluacion del desempefio:
Evidencia(s)de |  Criteriosde |  Ambito(s) de o
s - = ; Porcentaje
desempefio ‘desempefio aplicacién
- Cuadernilo  de | _ 5 redaccion es | -Aula 1 -30
 problemas de balance | ¢jara. coherente y -70
de materia y energia | agertiva.
Refd Procesos | rundamenta la
i utilizacion de  un
cuadernillo con
problemas de
balance de materia
y energia
propuestos para el
procesamiento  de
alimentos |
| 20. Criterios de evaluacién: _
Criterio . Valor o estrategia
Evaluadén'foﬁf;aﬁ\i'_a (vabr) - 10% participacion activa en clase, 40% presentacion |
: __ : cuadernillo, 50% examen escrito
Evaluacion sumativa (_vai_or)-- 10% participacion activa en clase, 40% presentacion
' cuadernillo, 50% examen escrito '
Autoevaluacién (égtrategia) El estudiante observa su desempefo con lo establecido
' : en el plan de trabajo y lo valora para determinar qué
4 objetivos cumplié y con qué grado de éxito
Coevaluacién (estrategia) Los estudiantes observan el desempefio dé sus“
comparneros y lo valoran bajo los mismos criterios sin
perder de vista que el respeto, la tolerancia y la
honestidad son parte fundamental de la interaccién
| humana
Heteroevaluacion (estrategia) Los estudiantes valoran el trabajo del docente asesor, |
. o quien a su vez valora el de los estudiantes
21. Acreditacion

académicas.

El alumno debera de tener un 80% de asistencia y participacion activa en las actividades
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El alumno debera acreditar un minimo de 60% de actividades desarrolladas dentro del curso.
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La calificacion minima para acreditar es seis sobre 10.

=

22. Fuentes de informacién
Basicas. -

Fielder R. M. y Rousseau R. W. 2000. Principios Basicos de los Procesos Quimicos.

Editorial El Manual Moderno. México, D.F.

Himmelblau D. M. 2002. Balances de Materia y Energia. Editorial Prentice-Hall. Madrid,

Espana.

Complementarias

23. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Ingeniero en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Maestria en Ciencias en Alimentos, Doctorado en

|
LCiencias en Alimentos, experiencia docente (planeacion didactica, competencias académicas)




PLANEACION DIDACTICA DEL ENCUADRE
SESION ' TEMA ACTIVIDAGES DE MATERIALES OBSERVACIONES
e _ i APRENDIZAJE - NECESARIOS
1 ENCUADRE Tecnica de presentaciones Plumén y pintarron
Presentaciones Analizar expectativas grupales Hojas de papel bond,
marcadores, cinta maskintape
Analisis de expectativas
2 ENCUADRE
Programa de la unidad de | Presentacion, analisis del programa y | Fotocopias
aprendizaje forma de trabajar
Contrato de trabajo
3 ENCUADRE
Prueba de diagnostico Aplicar la prueba de diagnostico Fotocopias, plumén y |No repercute en la
pintarron calificacion

Ty
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F'LANEACION DIDACTICA POR COMPETENCIAS

NOMBRE DE LA INSTITUCION: __ Facultad de Ciencias Quimicas-G.P.

NOMBRE DE LA CARRERA O NIVEL DE ESTUDIOS: _Ingeniero Quimico en Alimentos

NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: ___ Balance de Materia y Energia

SITUACION ;

COMPETENCIA ESPECIFICA REQUISITOS DIDACTICA PRODUCTOS CRITERIOS DE CALIDAD
Cognitivos: Define las | Elaborar el cuadernillo | 1.~  Cuadernillo  de | . |5 redaccién es clara,
unidades y dimensiones, la | d&  problemas  de problemas de balance | conherente y asertiva.

Comnpréfide & conversién de unidades, | Palance de materia y de matsfid y enerdla | | wdoments Taulilizacion de

: : energia para procesos | Para Proces0s | un cuadernillo con problemas
. sistema de unidades y los _ o P
transformaciones de las alimisntiolss alimenticios _

o " sus | Procesos y variables de de balance de materia vy

conversiones; ademas
establece las variables y el
sistema sobre el cual realiza

el analisis.

proceso

Numero de sesiones que se le
dedicaran

18

Procedimentales: Comprende
los diferentes conceptos, los
entiende y aplica para la mejor
comprension de los procesos y

variables de proceso

Actitudinales: asocia los
diferentes conceptos revisados
y los maneja para la solucion

de diferentes problematicas

2.- Presentacion del

cuadernillo

energia propuestos para el

procesamiento de alimentos
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DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA ESPECIFICA 1. Comprende las transformaciones de las unidades y sus conversiones; ademas establece las variables y el sistema

sobre el cual realiza el analisis.

NO. DE SESION Y | 'MATERIALES | ' |
SECUENCIA DIDACTICA | ACTIVIDADES A REALIZAR . OBSERVACIONES
TEMA A TRATAR NECESARIOS _
Tim Se analizara el | 1.- Qué son las | - Exposicion del profesor - Gis o plumén para
contenido del tema: | unidades y pintarrén

unidades y dimensiones

dimensiones

- Discusion grupal

- Pizarrén o pintarron

2.- Se fundamentara el uso
de las unidades y sus
dimensiones sobre procesos
alimenticios con una revision

de literatura

2.-Multiplicacién vy
division de unidades

- Exposicion del profesor

- Discusion grupal

- Gis 0 plumon para
pintarron

- Pizarrdn o pintarrén

Lectura previa de la ROE

Traer algunas frutas y vegetales

3.- Se

problemas de conversion de

seleccionaran
unidades, escalas de
temperaturas, presion vy
variables de proceso
relacionados con el

procesamiento de alimentos

3.- Conversion de
unidades y factores

de conversion

- Exposicion del profesor

- Discusion grupal

-Plumén para pintarron
- Pintarrén
- Cafion de proyeccion

- Calculadora

4 - Se

problemas elegidos en el

resolveran los

aula de clase

4.- Consistencia
dimensional

- Exposicion del profesor

- Discusién grupal

-Plumon para pintarron
- Pintarron

- Canon de proyeccion
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5.- Elaborar el cuadernillo
de de

conversion de unidades,

problemas
temperatura, presion y
variables para procesos

alimenticios

5.- Solucién de
problemas de
conversion de
unidades

- Planteamiento y analisis de los

problemas

- Discusion grupal

-Plumén para

pintarron
- Pintarrén

-Canén de proyeccion

6.- Expondra el cuademillo

ante el grupo

6.- La unidad mol.

- Exposicion de alumnos
Exposicion del profesor

- Discusién grupal

-Plumén para pintarron
- Pintarrén

-Canon de proyeccion

Numero de sesiones que se | 7. Solucién de | - Planteamiento y analisis de los | -Plumén para pintarron

le dedicaran problemas problemas - Pintarrén

p - Discusion grupal -Cafién de proyeccion
8.- Variables de | - Exposicion de alumnos -Plumaén para pintarrén
proceso:  densidad, | Exposicién del profesor - Pintarrén
pesa Sepachcss) Discusion grupal -Canén de proyeccion
relativo
9.- volumen | - Exposicién del profesor -Plumén para pintarrén
especifico - Discusion grupal - Pintarron

-Canon de proyeccion

10.- Fraccion molar y

fraccion en masa

- Exposicion del profesor

- Discusion grupal

-Plumén para pintarrén

- Pintarron
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(peso) -Cafén de proyeccion
11.- Escalas de | - Exposicidn del profesor -Plumaén para pintarrén
temperatura. - Discusion grupal - Pintarrén

Conversion do i Planteamiento y analisis de los | -Cafién de proyeccion
temperaturas

problemas

12.- Presion y tipos

- Exposicion del profesor

-Plumaon para pintarrén

Retardar y/o evitar la ROE

de presion - Discusién grupal - Pintarron
-Canon de proyeccion
13.- Solucién de | - Planteamiento y analisis de los | -Plumon para pintarréon | Recordarles que se aproxima el |
problemas de problemas - Pintarrén Examen Parcial
presiin - Discusion grupal -Cafién de proyeccion
14.- La ecuacion | - Exposicion del profesor - Plumén para
quimica y la | - Discusién grupal pintarrén
estequiometria - Pintarrén

-Canén de proyeccion

15.- Solucién de | - Planteamiento y andlisis de los | - Plumon para
problemas de problemas pintarrén
estequiometria - Discusion grupal - Pintarron

-Caiién de proyeccion
16.- Reactivo | - Exposicion de los alumnos -Plumon para pintarréon

limitante y reactivo

- Discusion grupal

- Pintarrén
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17.-  Solucidon de | - Planteamiento y analisis de los | -Plumon para pintarron
problemas problemas - Pintarrén

- Discusion grupal -Cafion de proyeccion
18- |  Examen | -Manejo y aplicacion de los | -Fotocopias
Parcial conocimientos revisados durante | _pjyma, lapiz y

esta competencia especifica

calculadora
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DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA ESPECIFICA 2. Realiza ejercicios de balances de masa en procesos alimenticios.

SECUENCIA NO. DE SESION Y ACTIVIDADES A MATERAE OBSERVACIONES
DIDACTICA TEMA A TRATAR REALIZAR NECESARIOS :
1.- Se analizara el - Exposicién del profesor

contenido del tema: balance

de materia

1.- Definir un proceso
alimenticio

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén

-Cafdn de proyeccion

2.- Se fundamentara el
balance de materia sobre
procesos alimenticios con

una revision de literatura

2.- Conceptualizacion de un
sistema y un balance de

materia

- Exposicion del profesor

- Discusién grupal

-Plumon para pintarrén
- Pintarron

-Canan de proyeccion

3.- Se seleccionaran

3.- Tipos de balance de

- Exposicion del profesor

-Plumon para pintarrén

problemas de balance de | materia - Discusién grupal - Pintarron
materia relacionados con el " -
i _ -Canon de proyeccion
procesamiento de alimentos
4.-  Se resolveran los |4.-  Ecuacion para el | _ gxposicion del profesor -Plumén para pintarrén

problemas elegidos en el

aula de clase

balance de materia y sus
aplicaciones

- Discusién grupal

- Pintarron

-Cafion de proyeccion

5.- Elaborar el cuadernillo
de problemas de balance
de materia para procesos

alimenticios

5.- Demostracion de |la
ecuacion de balance de

materia

- Exposicion del profesor

- Discusion grupal

-Plumon para pintarrén
- Pintarrén

-Candn de proyeccion




UJED

gASULT
b
¥
-
i

Ue©

6.- Expondra el cuadernillo
ante el grupo

6.-

ecuacion de balance de

Simplificacion de Ila

materia

- Exposicion del profesor

- Discusion grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén

-Canén de proyeccion

Numero de sesiones que se

7.- Solucién del problema

- Planteamiento y analisis

-Plumén para pintarrén

le dedicaran de balance de materia en el de los problemas - Pintarrén
: : ; _ .
procesamiento de un nectar | _ piscusion grupal - Cafién de proyeccion
17 de mango
- Calculadora
8.- Solucion del problema | - Planteamiento y analisis | -Plumaén para pintarrén

de balance de materia en la

de los problemas

- Pintarrén

mezcla de  diferentes i i _ -
- Discusion grupal - Cafién de proyeccion
corrientes
- Calculadora
9.- Solucion del problema | - Planteamiento y andlisis | -Plumon para pintarrén

de balance de materia en el
procesamiento de un lote
de pescado

de los problemas

- Discusian grupal

- Pintarron
- Canén de proyeccion

- Calculadora

10.- Solucién del problema
de balance de materia en el

secado de sorgo

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén
- Cafon de proyeccion

- Calculadora
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11.- Solucion del problema
de balance de materia en la
mezcla de corrientes de
disoluciones de diferente

conce3ntracion

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumon para pintarrén
- Pintarrén
- Cafién de proyeccién

- Calculadora

12.- Solucion del problema
de balance de materia en el
procesamiento de
lactosuero  secado  por

aspersion

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumon para pintarrén
- Pintarréon
- Cafnon de proyeccion

- Calculadora

13.- Solucion del
problema de balance de
materia en el secado de

zanahoria por bandejas

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumoén para pintarron
- Pintarrén
- Cafnon de proyeccion

- Calculadora

14.- Solucion del problema
de balance de materia en el
concentrado de un jugo de

naranja

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén
- Canon de proyeccion

- Calculadora

15.- Solucion del problema
de balance de materia en el

secado de un lote de maiz

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumon para pintarron
- Pintarrén

- Canoén de proyeccion




UuJED

mELILE.
SIPNE
* .‘-'

* oo

JED

- Calculadora

16.- Solucién del problema
de balance de materia en el

secado de papas

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén
- Caion de proyeccion

- Calculadora

17.- Il Examen Parcial

-Manejo y aplicacion de los
conocimientos revisados
durante esta competencia
especifica

-Fotocopias

-Pluma, lapiz y calculadora




DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA ESPECIFICA 3. Realiza ejercicios de balances de energia en procesos alimenticios.

SECUENCIA | NO.DESESIONY ACTIVIDADES A MATERIALES L |
DIDACTICA - TEMAATRATAR REALIZAR NEGESARIOS S e e
1.- Se analizara el

contenido del tema: balance

de energia

1.- Ley de la conservacion
de la energia

- Exposicién del profesor

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarron

-Caioén de proyeccion

2.- Se fundamentara el
balance de energia sobre
procesos alimenticios con

una revision de literatura

2.- Conceptualizacion de un
balance de energia y

analisis de la ecuacion

- Exposicién del profesor

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén

-Canon de proyeccion

3.- Se

problemas de balance de

seleccionaran

energia relacionados con el

procesamiento de alimentos

3.- Solucién del problema
de balance de energia en el

calentamiento de leche

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarron
- Canén de proyeccion

- Calculadora

4 - Se

problemas elegidos en el

resolveran los

aula de clase

4.- Solucién del problema
de balance de energia en la
elaboracion de una

conserva de pescado

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumon para pintarron
- Pintarrén
- Cafon de proyeccion

- Calculadora

5.- Elaborar el cuadernillo

de problemas de balance
il

5.- Solucion del problema

de balance de energia en el

- Planteamiento y analisis

de los problemas

-Plumén para pintarrén

- Pintarron

[
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de energia para procesos

alimenticios

calentamiento de agua

- Discusion grupal

- Canoén de proyeccion

- Calculadora

Numero de sesiones que se
le dedicaran

17

6.- Solucion del problema
de balance de energia en la
elaboracién de una pasta de

tomate

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumadn para pintarrén
- Pintarrén
- Canon de proyeccion

- Calculadora

7.- Solucion del problema

de balance de energia en la

- Planteamiento y analisis

de los problemas

-Plumén para pintarrén

- Pintarréon

roduccion de leche i A g ”
P - Discusion grupal - Canoén de proyeccion
condensada
- Calculadora
8.- Solucion del problema | - Planteamiento y analisis | -Plumon para pintarron
de balance de energia en la de los problemas - Pintarrén
elaboracion de una

conserva de choro

- Discusion grupal

- Canon de proyeccion

- Calculadora

9.-
de balance de energia en |a

Solucion del problema

elaboracién de puré de

durazno concentrado

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén
- Cafdn de proyeccion

- Calculadora

10.- Solucién del problema

de balance de energia en la

- Planteamiento y andlisis

de los problemas

-Pluman para pintarrén

- Pintarron

-
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produccion de mermelada

- Discusién grupal

- Canoén de proyeccion

- Calculadora

11.- Solucion del problema
de balance de energia en la
elaboracion de una mezcla

de pudin

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarron
- Canon de proyeccion

- Calculadora

12.- Solucién del problema
de balance de energia en la
elaboracion de jugo de

frutas

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumon para pintarrén
- Pintarrén
- Cafon de proyeccion

- Calculadora

13.- Solucion del problema
de balance de energia en la
concentracién de jugo de

naranja

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumén para pintarrén
- Pintarrén
- Cafidn de proyeccién

- Calculadora

14.- Solucion del problema
de balance de energia en la
elaboracion de jugo de

naranja concentrado

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusion grupal

-Plumén para pintarron
- Pintarrén
- Cafnon de proyeccién

- Calculadora

15.- Solucion del problema
de balance de energia en el

procesamiento de aves

- Planteamiento y analisis
de los problemas

-Plumén para pintarron

- Pintarron
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- Discusion grupal

- Canon de proyeccién

- Calculadora

16 Solucion del problema
de balance de energia en la
ultra  pasteurizaciéon de
leche

- Planteamiento y analisis

de los problemas

- Discusién grupal

-Plumoén para pintarrén
- Pintarrén
- Canon de proyeccion

- Calculadora

17.- lll Examen Parcial

-Manejo y aplicacion de los
conocimientos  revisados
durante esta competencia
especifica

-Fotocopias

-Pluma, lapiz y calculadora




